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1 Premessa

In relazione alle richieste di NORD ING Srl, la scrivente societa € stata incaricata della realizzazione di
una Valutazione Previsionale di Impatto Acustico presso gli edifici in fascia di pertinenza ferroviaria in via
Molino a Saronno, al fine di verificare la rispondenza dei livelli emessi con i limiti previsti da normativa e
prevedere i livelli sonori ai ricettori a seguito della realizzazione di nuove barriere in corrispondenza della
stazione ferroviaria.

| punti salienti del processo di valutazione sono stati realizzati attraverso le seguenti fasi:
» Analisi della documentazione progettuale;

» Valutazione degli aspetti territoriali in cui si colloca la sorgente;

* Analisi del clima acustico presente sul territorio (realizzata tramite misure fonometriche
conformemente al DPCM 16/3/1998);

» Modellazione acustica della morfologia del territorio;

* Inserimento nel modello delle sorgenti sonore impattanti;

» Valutazione dei livelli sonori sul territorio nella fase attuale;
» Valutazione dei livelli sonori sul territorio nella fase futura;

» Valutazione della conformita dei livelli ai limiti previsti dalla normativa;
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2 Inquadramento territoriale

2.1 Localizzazione

| condominii oggetto di analisi si affacciano su via Molino, in una zona in prossimita della stazione di
Saronno. La stazione in questione & dotata di otto binari a servizio dei viaggiatori, serviti da cinque
marciapiedi dotati di pensiline. L'impianto & servito da diversi treni regionali e suburbani, oltre che dal treno
di collegamento con Malpensa.

Localizzazione della zona dei condominii rispetto alla Stazione di Saronno

Relazione barriere Saronno Pagina 4 di 55




Gli edifici oggetto di analisi hanno le seguenti caratteristiche:

ID Indirizzo Numero di piani Coordinate

1 Via Caduti della 3 45.624636, 9.032081
Liberazione, 48

2 Via Carcano, 13 7 45.624304, 9.032562

3 Via Carcano, 40 6 45.52683, 9.17086

Caratteristiche degli stabili oggetto di indagine

1 - Via Caduti della Liberazione, 48 2 - Via Carcano, 13 3 - Via Carcano, 40

Vista degli stabili oggetto di indagine
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3 La Classificazione Acustica del Territorio

I Comune di Saronno ha approvato il Piano di Classificazione Acustica del Territorio, per cui abbiamo
la situazione riportata nella seguente figura.

Classe Il : aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
[ ] Classe Ill : aree di tipo misto
[l Classe IV : aree di intensa attivita umana
Classe V : aree prevalentemente industriali
B4 Classe VI : aree esclusivamente industriali

Classificazione acustica
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Come si nota dal Piano di Classificazione Acustica, l'area ai margini della ferrovia viene posta in

Classe Ill - Aree di tipo misto, cosi come i ricettori confinanti.

Classe di destinazione d’uso del territorio

Periodo diurno (6-22)

Periodo notturno (22-6)

Classe Ill - Aree di tipo misto

60 dBA

50 dBA

Limiti massimi di immissione per le diverse aree (D.P.C.M. 14/11/97)

L’area in cui si trovano i ricettori ricade inoltre nella fascia di pertinenza A della linea ferroviaria definita dal

DPR 459/98.

Fascia di pertinenza ferroviaria

Periodo diurno (6-22)

Periodo notturno (22-6)

Fascia di pertinenza A (100mt dalla mezzeria dei
binari esterni)

50 dBA per i ricettori
sensibili, 70 dBA per tutti
gli altri ricettori

40 dBA per i ricettori
sensibili, 60 dBA per tutti
gli altri ricettori

Limiti massimi di immissione per la fascia di pertinenza A ferroviaria

Allinterno delle fasce di pertinenza o aree di rispetto delle infrastrutture di trasporto il rumore prodotto
dalle medesime infrastrutture non concorre al superamento dei limiti di zona e pertanto per le aree in esse
comprese vi sara un doppio regime di limiti: quello derivante dalla zonizzazione acustica comunale, che
vale per tutte le sorgenti sonore diverse dall'infrastruttura coinvolta, e quello derivante dai decreti statali

che regolano le immissioni sonore prodotte dalle infrastrutture di trasporto.

Nella presente relazione verranno considerati solamente i limiti di fascia di pertinenza ferroviaria, in

quanto come oggetto di analisi & stata considerata solamente I'emissione ferroviaria.
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4 Descrizione dell’intervento

Nel tratto di linea ferroviaria in analisi & prevista la realizzazione di una barriera antirumore e di un
nuovo percorso ciclopedonale da connettere con la viabilita esistente. La nuova barriera si estendera per
lintera lunghezza del binario 1 tronco ed i principali beneficiari saranno gli edifici a ridosso della ferrovia, in
particolare i condomini di Via Caduti della Liberazione, Via Carcano e Via Molino.
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5 Punti ricettori

| punti ricettori scelti sono ubicati nel territorio del comune di Saronno, nei pressi della linea ferroviaria.
Per lo studio in oggetto sono stati valutati gli edifici che si affacciano sulla linea ferroviaria. Nella tabella
seguente sono riportati i ricettori considerati nel modello:

Ricettore B ertlngnza ° Limite diurno (dBA) Limite notturno (dBA)
classe acustica
RIO1 Fascia A 70 60
RI02 Fascia A 70 60
RI03 Fascia A 70 60
RI04 Fascia A 70 60
RI05 Fascia A 70 60
RI06 Fascia A 70 60

Ricettori dell'area di analisi con rispettivi limiti
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Mappa dei ricettori considerati
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6 Il modello matematico

6.1 Realizzazione del modello matematico
Per rappresentare la situazione esistente & stato realizzato un apposito modello matematico in cui
vengono inseriti tutti gli elementi che concorrono a determinare il clima acustico dell'area oggetto di studio.

Il primo passaggio per la definizione dello scenario di calcolo allinterno del modello previsionale €
stato la ricostruzione dell'orografia dell'area di interesse, inserendo gli edifici e le strade locali.
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Inserimento degli edifici e delle strade nel modello (vista planimetrica)

I modello rappresenta in modo tridimensionale la situazione territoriale dell'area.

Inserimento degli edifici e delle strade nel modello (vista 3D)
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6.2 Creazione dell’orografia del terreno

Sulla base delle informazioni altimetriche raccolte nelle cartografie vettoriali dell'area, € stato ricreato il
modello digitale del terreno (DGM) fino a una distanza di circa 500 metri dal confine in modo da
comprendere le abitazioni limitrofe potenzialmente interessate dalle emissioni di rumore.

Creazione del modello digitale del terreno (vista 3D)

Una volta definita I'orografia del territorio, sono stati inseriti nello scenario di calcolo tutti gli elementi
che si comportano come ostacoli alla propagazione dellonda sonora come, ad esempio, i muretti di
contenimento interni, il muro perimetrale e gli edifici.

6.3 Inserimento delle sorgenti sonore

In una fase successiva sono state inserite le sorgenti sonore indicate dalla committenza. La modalita
d’inserimento di ogni sorgente di rumore all'interno del modello, ossia la scelta di utilizzare sorgenti di tipo
puntiforme, lineare o aerale, é stata valutata singolarmente sulla base della posizione, dimensione e
tipologia della sorgente considerata.

Per il calcolo del contributo della ferrovia il modello di calcolo usato & lo Schall 03, basato sui flussi di
traffico ferroviario e sulla velocita dei mezzi circolanti, unitamente alle caratteristiche della sede ferroviaria
sulla quale circolano. Il dato di input & stato ricavato dai tabulati forniti da Ferrovie Nord.
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6.4 Taratura del modello matematico

Come evidenziato in precedenza, una volta che il modello di calcolo € stato definito e tarato,
I'accuratezza della modellizzazione é stata verificata confrontando i dati generati dal modello con i dati
riscontrati in misure fonometriche realizzate in precedenza su tre ricettori presenti nellarea. Data la
variabilita dei livelli di rumore riscontrati dalle misure fonometriche effettuate nei punti di misura esterni, &
stato individuato un intervallo di confidenza sul valore medio delle misure effettuate in ogni punto.
Quest’analisi statistica € stata compiuta in modo da permettere il confronto dei risultati in considerazione,
non solo del valore medio, ma anche della variabilita dei risultati delle misure.

6.5 Dettagli sul software di simulazione

II software utilizzato per la simulazione € Soundplan 8.2 della Brauenstein + Berndt Gmbh.

Per quanto riguarda I'accuratezza del software modello utilizzato va precisato che questo & stato
verificato in molte condizioni reali anche nel nostro paese, e gli algoritmi di calcolo sono conformi alle
seguenti linee guida e normative Europee:

ISO 9613-1 “Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 1: Method of calculation of the
attenuation of sound by atmospheric absorption”

ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: A general method of
calculation”

VDI 2714 “Sound propagation outdoors”

VDI 2720 “Noise control by screening”

RLS90 “Guideline for noise protection along highways”

SHALL 03 “Guideline for calculating sound immission of railroads”

VDI 2751 “Sound radiation of industrial buildings”
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7 Le misure fonometriche per la taratura del modello

Nei giorni compresi fra il 20 e il 21 Marzo 2023 sono state eseguite delle misure fonometriche della
durata di 24 ore, al fine di caratterizzare il rumore ferroviario e il clima acustico della zona. Le misure sono
state eseguite in concordanza con le modalita riportate nell'allegato C del DPCM 16/03/1998. | punti scelti
per il monitoraggio sono i seguenti:

e P1-Via Caduti della Liberazione, 48 — Coordinate WGS84: 45.624636, 9.032081
e P2 -Via Carcano, 13 — Coordinate WGS84: 45.624304, 9.032562

e P3-Via Carcano, 40 — Coordinate WGS84: 45.52683, 9.17086

Mappa dei punti di misura
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Per lo svolgimento della misura, come previsto dal DM 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di
misurazione dellinquinamento acustico” & stato posizionato lo strumento ad un’altezza di circa 4 m dal
piano campagna e ad 1 m dalla facciata.

P1

P2

P3

Vista dei punti di misura
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L’accuratezza della modellizzazione € stata verificata confrontando i dati generati dal modello con i
dati riscontrati in misure fonometriche eseguite in precedenza sui punti P1, P2, P3. Data la variabilita dei
livelli di rumore riscontrati dalle misure fonometriche effettuate nei punti di misura esterni, & stato
individuato un intervallo di confidenza sul valore medio delle misure effettuate in ogni punto. Questanalisi
statistica & stata compiuta in modo da permettere il confronto dei risultati in considerazione, non solo del
valore medio, ma anche della variabilita dei risultati delle misure, con differenze tra valori misurati e valori
simulati non superiori ai +/- 2 dB.

Taratura livelli di rumore diurni

Limmiss
Distanza | Linmiss (4BA) (dBA)
Ricettore dalla Rumore Rumore Scarto
ferrovia e ferroviario
misurato
calcolato
P1 57m 67.2 66.8 04
P2 6.7m 65.7 65.1 0.6
P3 16.1m 63.9 63.7 0.2

Taratura livelli di rumore notturni

Limmiss
Distanza | Limmiss (ABA) (dBA)
Ricettore dalla WIECE Rumore Scarto
ferrovia eI ferroviario
misurato
calcolato
P1 57m 61.6 61.0 0.6
P2 6.7m 57.2 579 0.7
P3 16.1m 54.8 55.9 -1.1
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8 Transiti ed eventi ferroviari

L'area dove si & svolta la misura € stata interessata durante le 24 ore di rilievo da 454 passaggi di treni
(417 in periodo diurno e 37 in periodo notturno) e da periodi in cui i treni sono rimasti in sosta.

Di seguito si riportano i transiti rilevati e le evidenze dei treni in sosta durante il periodo di misura nella
stazione di Saronno.

TRANSITI
Id Ora Ora Partenza Binario Binario - Tip.o.

i Ll Treno | Arrivo Reale Reale Programmato | Reale € CBmPESEHENE S_(I_arr(\a/;]z(l)o

1 | 20/03/2023 | 30428 09:06:19 7 7 E464238 Viaggiatori
2> | 20032023 | 10028 | 09:07:17 09:09:08 3 3 UB760-008 Viaggiatori
3 | 20/03/2023 | 11828 09:09:38 1TR 2TR R059-5 Viaggiatori
4 | 20/03/2023 | 1223 | 09:08:22 09:10:17 6 6 005;%%77%%'_020 Viaggiatori
5 | 20/03/2023 | 10326 | 09:09:10 09:11:01 5 5 o o;EETrFF{;zziz_-oos Viaggiatori
6 | 20032023 | 25 09:13:34 09:15:31 4 4 025;%%77%%'_00 4 | Viaggiatori
7 | 20032023 | 328 | o09:15:19 09:16:57 5 5 ETR526-010 | Viaggiatori
8 | 20032023 | 325 | 09:16:56 09:18:24 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
9 | 20/03/2023 | 828 09:23:30 TR 1TR 002;5%77%%'_026 Viaggiatori
10 | 20/03/2023 | 10325 | 09:23:50 09:25:20 6 6 ETR245-014 | Viaggiatori
11 | 2003/2023 | 1128 | 09:30:40 09:32:27 1 1 UB760-015 Viaggiatori
12 | 20/03/2023 | 2125 | 09:33:38 09:34:58 2 2 R036-3 Viaggiatori
13 | 20/03/2023 | 10330 | 09:32:14 09:36:18 5 5 007;EE-'|;'RRZ24:1%-006 Viaggiatori
14 | 20/03/2023 | 31430 09:37:05 7 7 E464286 Viaggiatori
15 | 20/03/2023 | 11830 09:40:10 1TR oTR | R020-3;R053-5 | Viaggiatori
16 | 20/03/2023 | 1030 | 09:39:45 09:41:30 3 3 ETR522-016 | Viaggiatori
17 | 2003/2023 | 327 | 09:45:16 09:47:04 6 6 ETR245-009 | Viaggiatori
18 | 2003/2023 | 330 | 09:47:09 09:48:41 5 ETR526-008 | Viaggiatori
19 | 20/03/2023 | 830 09:54:18 oTR 1TR | R100-4;R031-3 | Viaggiatori
20 | 20/03/2023 | 30 09:47:14 09:55:15 3 1 005;'%25522%'_003 Viaggiatori
21 | 20/03/2023 | 10327 | 09:54:54 09:56:22 6 6 00 4;'?%221%'_003 Viaggiatori
22 | 20/03/2023 | 1232 | 09:55:18 09:59:38 5 5 TAF212 Viaggiatori
23 | 20/03/2023 | 30B | 09:57:28 09:59:54 3 1 ETR526-005 Materil

24 | 20/03/2023 | 29 09:58:34 10:00:58 4 4 ETR522-017 | Viaggiatori
25 | 20/032023 | 132 | 09:58:33 10:02:25 1 3 R076-3 Viaggiatori
26 | 20/03/2023 | 129 | 10:03:16 10:05:03 2 4 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
27 | 20/03/2023 | 31432 10:06:18 7 7 E464274 Viaggiatori
28 | 20/03/2023 | 10032 | 10:02:51 10:06:33 3 2 ETR522-018 | Viaggiatori
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29 | 20/03/2023 | 1229 | 10:06:18 10:07:55 6 TAF222 Viaggiatori
30 | 20/03/2023 | 11832 10:08:58 1TR 2TR R069-5 Viaggiatori
31 | 20/03/2023 | 10332 | 10:09:24 10:11:11 5 ETR245-013 | Viaggiatori
32 | 20/03/2023 | 332 | 10:15:54 10:17:33 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
33 | 20/03/2023 | 329 | 10:18:33 10:19:55 6 ETR526-010 | Viaggiatori
34 | 20/03/2023 | 832 10:25:38 oTR 1TR R041-6 Viaggiatori
35 | 20/03/2023 | 10329 | 10:28:30 10:29:55 6 6 ETR245-010 | Viaggiatori
36 | 20/03/2023 2134 10:30:41 10:32:43 1 1 TAF215 Viaggiatori
37 | 20/03/2023 | 31434 10:35:26 7 7 E464547 Viaggiatori
38 | 20/03/2023 | 10334 | 10:31:31 10:36:21 5 ETR245-014 | Viaggiatori
39 | 20/03/2023 | 11834 10:39:48 1TR TR R067-5 Viaggiatori
40 | 20/03/2023 | 331 10:44:40 10:46:56 6 ETR526-008 | Viaggiatori
41 | 20/03/2023 | 334 | 10:46:01 10:47:50 5 5 ETR245-009 | Viaggiatori
42 | 20/03/2023 | 36 10:46:34 10:50:54 3 ETR522-015 | Viaggiatori
43 | 20/03/2023 | 834 10:54:00 oTR 1TR R096-4 Viaggiatori
44 | 20/03/2023 | 10331 | 10:51:46 10:54:23 6 6 007;'%2221%'_006 Viaggiatori
45 | 20/03/2023 | 1236 | 10:56:18 10:58:25 5 5 005;%%77%%'_020 Viaggiatori
46 | 20/03/2023 | 31 10:57:11 11:00:16 4 4 ETR522-018 | Viaggiatori
47 | 20032023 | 136 | 10:58:04 11:01:45 1 1 R081-4 Viaggiatori
48 | 20/03/2023 | 131 11:02:06 11:03:37 2 2 UB760-015 Viaggiatori
49 | 20/03/2023 | 10036 | 11:02:00 11:04:32 3 3 R094-6 Viaggiatori
50 | 20/03/2023 | 30436 11:05:52 7 7 E464006 Viaggiatori
51 | 20/03/2023 | 1231 | 11:06:47 11:08:44 6 6 TAF212 Viaggiatori
52 | 20/03/2023 | 10336 | 11:07:31 11:08:56 5 5 00 4;'?;;‘221%'_003 Viaggiatori
53 | 20/03/2023 | 11836 11:10:11 1TR 2TR R010-5 Viaggiatori
54 | 20/03/2023 | 333 | 11:1347 11:16:15 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
55 | 20/03/2023 | 336 | 11:14:58 11:16:44 5 ETR526-010 | Viaggiatori
56 | 20/03/2023 | 836 11:24:15 oTR 1TR UB760-002 Viaggiatori
57 | 20/03/2023 | 10333 | 11:24:27 11:26:25 6 ETR245-013 | Viaggiatori
58 | 20/03/2023 | 31438 11:35:34 7 7 E464322 Viaggiatori
59 | 20/03/2023 | 10338 | 11:34:12 11:36:16 5 5 o1 ;ETTRRsz%-oos Viaggiatori
60 | 20/03/2023 | 11838 11:39:12 1TR 2TR R101-4 Viaggiatori
61 | 20/03/2023 | 335 | 11:43:30 11:45:50 6 ETR245-009 | Viaggiatori
62 | 20/03/2023 | 338 | 11:50:58 11:52:39 5 5 ETR526-008 | Viaggiatori
63 | 20/03/2023 | 838 11:53:31 oTR 1TR R062-6 Viaggiatori
64 | 20/03/2023 | 140 | 11:55:40 11:57:24 1 1 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
65 | 20/03/2023 | 10335 | 11:56:51 11:58:21 6 6 ETR245-014 | Viaggiatori
66 | 20/03/2023 | 35 11:59:59 12:01:56 4 4 ETR522-015 | Viaggiatori
67 | 200032023 | 40 12:01:30 12:03:11 3 3 UB760- Viaggiatori
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68 | 20/03/2023 | 1240 | 12:02:57 12:05:31 5 5 TAF222 Viaggiatori
69 | 20/03/2023 | 135 | 12:04:15 12:06:16 2 4 R081-4 Viaggiatori
70 | 20/03/2023 | 30440 12:06:18 7 E464413 Viaggiatori
71 | 20/03/2023 | 11840 12:08:50 1TR oTR | R029-3;R022-3 | Viaggiatori
72 | 20/03/2023 | 1235 | 12:07:36 12:08:57 R096-4 Viaggiatori
73 | 20/03/2023 | 10340 | 12:07:42 12:09:10 5 5 007;'%2221%'_006 Viaggiatori
74 | 200032023 | 337 | 12:12:19 12:16:39 6 6 ETR526-010 | Viaggiatori
75 | 20/03/2023 | 340 | 12:14:47 12:16:48 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
76 | 20/03/2023 | 840 12:23:55 TR 1TR UB760-018 Viaggiatori
77 | 20/03/2023 | 10337 | 12:24:48 12:26:27 6 6 | oo 4;'?;;‘22‘;%‘_003 Viaggiatori
78 | 20/03/2023 | 1039 | 12:27:52 12:30:16 4 4 ETR526-005 | Viaggiatori
79 | 20/03/2023 | 1139 | 12:32:03 12:34:04 2 2 TAF215 Viaggiatori
80 | 20/03/2023 | 10342 | 12:33:38 12:36:08 5 5 ETR245-013 | Viaggiatori
81 | 20/03/2023 | 31442 12:38:34 7 7 E464396 Viaggiatori
82 | 20/03/2023 | 11842 12:40:26 1TR TR R059-5 Viaggiatori
83 | 20/03/2023 | 339 | 124305 12:46:31 6 6 ETR526-008 | Viaggiatori
84 | 20032023 | 342 | 12:47:12 12:48:43 5 ETR245-009 | Viaggiatori
85 | 20/03/2023 | 842 12:53:49 oTR 1TR UB760-012 Viaggiatori
86 | 20/03/2023 | 10339 | 12:52:34 12:53:58 6 6 o1 o;EETrFF{;zziz_-oos Viaggiatori
87 | 20/03/2023 | 1244 | 12:54:12 12:56:54 5 5 TAF212 Viaggiatori
88 | 20/03/2023 144 12:59:18 13:01:19 1 1 UB760-015 Viaggiatori
89 | 20/03/2023 | 41 12:59:00 13:02:07 4 4 ETR522-014 | Viaggiatori
90 | 20/03/2023 | 141 13:02:09 13:03:48 2 2 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
91 | 20/03/2023 | 30444 13:05:44 7 7 E464238 Viaggiatori
92 | 20/03/2023 | 10344 | 13:07:06 13:08:27 5 5 ETR245-014 | Viaggiatori
93 | 20/03/2023 | 11844 13:11:49 1TR oTR | R020-3;R053-5 | Viaggiatori
94 | 20/03/2023 | 1241 | 13:10:08 13:12:47 6 6 025;%%77%%'_00 . | Viaggiatori
95 | 20/03/2023 | 344 | 13:13:31 13:15:03 5 5 ETR526-010 | Viaggiatori
96 | 20/03/2023 | 343 | 13:14:54 13:18:13 6 ETR245-012 | Viaggiatori
97 | 20/03/2023 | 844 13:24:25 oTR 1TR UB760-026 Viaggiatori
98 | 20/03/2023 | 10343 | 13:24:57 13:27:58 6 6 007;IEE-|';'E{224;155-006 Viaggiatori
99 | 20/03/2023 | 1144 | 13:27:48 13:29:35 1 1 R036-3 Viaggiatori
100 | 20/03/2023 | 44 13:29:56 13:32:28 3 3 ETR522-017 | Viaggiatori
101 | 20/03/2023 | 11043 | 13:30:13 13:32:46 4 4 RTAF022 Viaggiatori
102 | 20/03/2023 | 11044 | 13:34:01 13:35:35 3 1 UB760-014 Viaggiatori
103 | 20/03/2023 | 1143 | 13:34:58 13:36:56 2 2 R004-3;R076-3 | Viaggiatori
104 | 20/03/2023 | 10346 | 13:32:10 13:38:02 5 5 004;EETT222i55'_003 Viaggiatori
105 | 20/03/2023 | 31446 13:38:11 7 7 E464286 Viaggiatori
106 | 20/03/2023 | 11846 13:38:37 1TR TR R069-5 Viaggiatori
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107 | 20/03/2023 | 346 | 13:47:44 13:49:36 5 5 ETR526-008 | Viaggiatori
108 | 20/03/2023 | 846 13:53:45 TR 2 R100-4;R031-3 | Viaggiatori
109 | 20/03/2023 | 10345 | 13:54:06 13:55:56 6 6 ETR245-013 | Viaggiatori
110 | 20/03/2023 | 1246 | 13:56:20 13:57:56 5 5 R096-4 Viaggiatori
111 | 20/03/2023 | 146 | 13:56:26 14:00:52 1 1 R081-4 Viaggiatori
112 | 20/03/2023 | 10045 | 14:00:15 14:02:03 4 4 005;%%7766%‘_020 Viaggiatori
113 | 20/03/2023 | 30448 14:05:32 7 7 E464274 Viaggiatori
114 | 20/03/2023 | 46 14:05:04 14:07:32 3 3 ETR522-018 | Viaggiatori
115 | 20/03/2023 | 145 | 14:03:37 14:07:35 2 2 UB760-015 Viaggiatori
116 | 20/03/2023 | 10848 14:09:05 1TR TR R067-5 Viaggiatori
117 | 20/03/2023 | 10348 | 14:07:35 | 14:09:33 5 5 | o10TRoas00s | Viaggiator
118 | 20/03/2023 | 1245 | 14:08:38 14:10:39 6 6 TAF212 Viaggiatori
119 | 20/03/2023 | 47 14:11:57 14:13:51 4 4 ETR522-016 | Viaggiatori
120 | 20/03/2023 | 348 | 14:15:13 14:16:34 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
121 | 20/03/2023 | 347 | 14:16:06 14:18:24 6 6 ETR526:010 | Viaggiatori
122 | 20/03/2023 | 10347 | 14:22:41 14:24:08 6 6 ETR245:014 | Viaggiatori
123 | 20/03/2023 | 848 14:24:37 TR 1TR R041-6 Viaggiatori
124 | 20/03/2023 | 1148 | 14:30:10 14:32:09 1 1 TAF215 Viaggiatori
125 | 20/03/2023 | 12047 | 14:32:41 14:34:44 4 4 UB760-014 Viaggiatori
126 | 20/03/2023 | 1048 | 14:29:47 14:34:57 3 3 ETR526-005 | Viaggiatori
127 | 20/03/2023 | 31450 14:35:11 7 7 E464547 Viaggiatori
128 | 20/03/2023 | 10350 | 14:34:02 14:38:26 5 5 OO7;EE-|';'FI§{221§3-006 Viaggiatori
129 | 20/03/2023 | 10850 14:39:07 1TR TR R010-5 Viaggiatori
130 | 20/03/2023 | 2147 | 14:37:24 14:39:28 2 2 UB760-016 Viaggiatori
131 | 20/03/2023 | 349 | 14:45:02 14:46:56 6 ETR526-008 | Viaggiatori
132 | 20/03/2023 | 850 14:53:53 TR 1TR R094-6 Viaggiatori
133 | 20/03/2023 | 10349 | 14:54:55 14:56:44 6 6 004;EETTFF‘{22‘;55'_003 Viaggiatori
134 | 20/03/2023 150 14:57:08 14:58:43 1 1 R005-3;R002-3 Viaggiatori
135 | 20/03/2023 | 49 14:57:20 15:00:23 4 4 ETR522-018 | Viaggiatori
136 | 20/03/2023 | 1250 | 14:58:30 15:01:09 5 5 025;%%77%%'_004 Viaggiatori
137 | 20/03/2023 | 149 | 15:03:33 15:05:12 2 2 R081-4 Viaggiatori
138 | 20/03/2023 | 10852 15:09:00 1TR TR R101-4 Viaggiatori
139 | 20/03/2023 | 52 15:07:35 15:09:20 3 3 ETR522:015 | Viaggiatori
140 | 20/03/2023 | 1249 | 15:07:02 15:10:27 6 6 R096-4 Viaggiatori
141 | 20/03/2023 | 10352 | 15:09:21 15:11:15 5 5 ETR245-013 | Viaggiatori
142 | 20/03/2023 | 31452 15:14:05 7 7 E464006 Viaggiatori
143 | 20/03/2023 | 351 15:14:27 15:16:49 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
144 | 20/03/2023 | 352 | 15:18:21 15:20:58 5 5 ETR526-010 | Viaggiatori
145 | 20/03/2023 | 852 15:23:36 TR 1TR UB760-002 Viaggiatori
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ETR245-

146 | 20/03/2023 | 10351 | 15:24:44 15:26:18 6 6 | o10eTnoas00s | Viaggiator
147 | 20/03/2023 | 2152 | 15:26:44 15:28:34 1 1 R004-3;R076-3 | Viaggiatori
148 | 20/03/2023 | 11054 15:30:23 15:32:19 3 3 TAF222 Viaggiatori
149 | 20/03/2023 | 10354 | 15:32:25 15:36:15 5 5 ETR245-014 | Viaggiatori
150 | 20/03/2023 | 2153 | 15:34:39 15:36:32 2 2 TAF215 Viaggiatori
151 | 20/03/2023 | 31454 15:38:14 7 7 E464322 Viaggiatori
152 | 20/03/2023 | 10854 15:41:00 1TR oTR | R029-3:R022-3 | Viaggiatori
153 | 20/03/2023 | 353 | 15:43:41 15:46:58 6 6 ETR245-002 | Viaggiatori
154 | 20/03/2023 | 354 | 15:45:54 15:47:02 5 5 ETR526-008 | Viaggiatori
155 | 20/03/2023 | 854 15:54:22 oTR 1TR R062-6 Viaggiatori
156 | 20/03/2023 | 10353 | 15:56:07 | 15:57:40 6 6 | oorcTRoasoos | Viaggiator
157 | 20/03/2023 | 1254 | 15:58:29 16:00:39 5 5 TAF212 Viaggiatori
158 | 20/03/2023 | 55 15:58:55 16:00:57 4 4 ETR522-015 | Viaggiatori
159 | 20/03/2023 | 154 | 16:03:27 16:05:40 1 1 UB760-015 Viaggiatori
160 | 20/03/2023 | 155 | 16:05:03 16:06:49 2 2 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
161 | 20/03/2023 | 54 16:04:51 16:08:27 3 3 ETR522-014 | Viaggiatori
162 | 20/03/2023 | 1255 | 16:07:35 16:09:01 6 6 ETR526-005 | Viaggiatori
163 | 20/03/2023 | 10856 16:09:08 1TR 2TR R059-5 Viaggiatori
164 | 20/03/2023 | 30456 16:11:03 7 7 E464413 Viaggiatori
165 | 20/03/2023 | 10356 | 16:10:18 16:11:46 5 5 004;EETFFF‘{22‘;%'_003 Viaggiatori
166 | 20/03/2023 | 355 | 16:13:18 16:16:05 6 ETR526-010 | Viaggiatori
167 | 20/03/2023 | 856 16:24:13 TR 1TR ETR526-004 | Viaggiatori
168 | 20/03/2023 | 10355 | 16:25:29 16:27:00 6 ETR245-013 | Viaggiatori
169 | 20/03/2023 | 356 | 16:28:11 16:29:39 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
170 | 20/03/2023 | 2156 | 16:31:19 16:33:12 1 1 UB760-016 Viaggiatori
171 | 20/03/2023 | 12057 | 16:28:47 16:33:25 4 4 UB760-018 Viaggiatori
172 | 20/03/2023 | 2157 | 16:34:29 16:36:02 2 2 R076-3 Viaggiatori
173 | 20/03/2023 | 31458 16:36:04 7 7 E464396 Viaggiatori
174 | 20/03/2023 | 10358 | 16:32:21 16:36:11 5 5 | o10TRoaso0s | Viaggiator
175 | 20/03/2023 | 10858 16:38:24 1TR °TR | RO020-3:R053-5 | Viaggiatori
176 | 20/03/2023 | 357 | 16:42:59 16:46:17 6 6 ETR526-008 | Viaggiatori
177 | 20/03/2023 | 358 | 16:48:23 16:50:34 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
178 | 20/03/2023 | 58 16:47:53 16:53:21 3 3 ETR522-016 | Viaggiatori
179 | 20/03/2023 | 10357 | 16:53:39 16:56:16 6 6 ETR245-014 | Viaggiatori
180 | 20/03/2023 | 1260 | 16:55:57 16:57:28 5 5 R096-4 Viaggiatori
181 | 20/03/2023 | 858 16:59:58 TR 1TR UB760-012 Viaggiatori
182 | 20/03/2023 | 160 | 16:56:55 17:00:01 1 1 R081-4 Viaggiatori
183 | 20/03/2023 | 10059 17:00:07 17:02:31 4 4 TAF222 Viaggiatori
184 | 20/03/2023 | 159 | 17:.03:12 17:04:59 2 2 UB760-015 Viaggiatori
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185 | 20/03/2023 | 31460 17:05:41 7 7 E464238 Viaggiatori
186 | 20/03/2023 | 10360 | 17:07:51 17:09:17 5 5 | ooreTnoasoos | Viaggiator
187 | 20/03/2023 | 1259 | 17:07:20 17:09:20 6 TAF212 Viaggiatori
188 | 20/03/2023 | 10860 17:10:14 1TR 2TR R069-5 Viaggiatori
189 | 20/03/2023 | 10060 | 17:08:45 17:11:44 3 3 005;%%77%%'_020 Viaggiatori
190 | 20/03/2023 | 360 | 17:14:11 17:16:02 5 5 ETR526:010 | Viaggiatori
191 | 20/03/2023 | 361 17:15:17 17:18:34 6 6 ETR245:012 | Viaggiatori
192 | 20/03/2023 | 61 17:18:42 17:20:24 4 4 ETR522-014 | Viaggiatori
193 | 20/03/2023 | 862 17:23:59 TR 1TR R082-6 Viaggiatori
194 | 20/03/2023 | 10361 | 17:23:02 17:24:29 6 6 004;EETTFF‘{22‘;55'_003 Viaggiatori
195 | 20/03/2023 | 12063 | 17:26:47 17:29:32 4 4 TAF207 Viaggiatori
196 | 20/03/2023 | 1163 | 17:31:39 17:33:51 2 2 UB760-016 Viaggiatori
197 | 20/03/2023 | 2162 | 17:32:18 17:34:22 1 1 TAF215 Viaggiatori
198 | 20/03/2023 | 31462 17:36:30 7 7 E464286 Viaggiatori
199 | 20/03/2023 | 12062 | 17:31:19 17:36:51 3 3 027;%%77%%'_01 . | Viaggiatori
200 | 20/03/2023 | 10362 | 17:31:57 17:39:05 5 5 ETR245:013 | Viaggiatori
201 | 20/03/2023 | 10862 17:40:50 1TR TR R067-5 Viaggiatori
202 | 20/03/2023 | 2065 | 17:41:52 17:44:12 4 4 ETR522-013 | Viaggiatori
203 | 20/03/2023 | 365 | 17:45:46 17:48:32 6 6 ETR245-002 | Viaggiatori
204 | 20/03/2023 | 362 | 17:49:27 17:50:52 5 ETR526-008 | Viaggiatori
205 | 20/03/2023 | 866 17:54:06 TR 1TR R085-4 Viaggiatori
206 | 20/03/2023 | 10365 | 17:55:34 | 17:57:55 6 6 | o10TRoaso0s | Viaggiator
207 | 20/03/2023 | 166 | 17:56:33 17:58:56 1 1 R002-3 Viaggiatori
208 | 20/03/2023 | 10065 | 17:58:17 18:00:25 4 4 UB760-002 Viaggiatori
209 | 20/03/2023 | 66 17:59:09 18:03:23 3 3 ETR522-018 | Viaggiatori
210 | 20/03/2023 | 165 | 18:02:15 18:04:18 2 2 R081-4 Viaggiatori
211 | 20/03/2023 | 1266 | 18:01:40 18:05:17 5 5 ETR526-005 | Viaggiatori
212 | 20/03/2023 | 31466 18:06:20 7 7 E464274 Viaggiatori
213 | 20/03/2023 | 1265 | 18:05:32 18:07:50 6 6 R096-4 Viaggiatori
214 | 20/03/2023 | 10866 18:10:11 1TR TR R010-5 Viaggiatori
215 | 20/03/2023 | 10366 | 18:09:08 18:10:54 5 5 ETR245:014 | Viaggiatori
216 | 20/03/2023 | 67 18:08:23 18:13:30 4 4 ETR522-016 | Viaggiatori
217 | 20/03/2023 | 367 | 18:14:15 18:16:35 6 6 ETR526:010 | Viaggiatori
218 | 20/03/2023 | 366 | 18:18:32 18:20:45 5 5 ETR245:012 | Viaggiatori
219 | 20/03/2023 | 2169 | 18:19:15 18:20:55 2 2 UB760-012 Viaggiatori
220 | 20/03/2023 | 868 18:23:52 TR 1TR R041-6 Viaggiatori
221 | 20/03/2023 | 10369 | 18:22:34 18:25:32 6 6 007;EETT222i55'_006 Viaggiatori
222 | 20/03/2023 | 11069 | 18:28:55 18:30:46 4 4 R079-6 Viaggiatori
223 | 20/03/2023 | 12068 | 18:30:44 18:32:55 3 3 UB760-018 Viaggiatori
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224 | 20/03/2023 | 168 | 18:31:40 18:35:28 1 1 R004-3 Viaggiatori
205 | 20/03/2023 | 31468 18:35:51 7 7 E464547 Viaggiatori
226 | 20/03/2023 | 169 | 18:35:11 18:37:06 2 2 TAF215 Viaggiatori
227 | 20/03/2023 | 10368 | 18:32:12 | 18:38:29 5 5 | ooacTroasoos | Viaggiator
208 | 20/03/2023 | 2269 | 18:37:59 18:39:48 6 6 R082-6 Viaggiatori
229 | 20/03/2023 | 10868 18:41:53 1TR 2TR R101-4 Viaggiatori
230 | 20/03/2023 | 2071 | 18:41:04 18:43:02 4 4 R062-6 Viaggiatori
231 | 20/03/2023 | 371 18:43:46 18:46:20 6 6 ETR526-008 | Viaggiatori
232 | 20/03/2023 | 368 | 18:46:36 18:48:19 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
233 | 20/03/2023 | 70 18:43:53 18:50:56 3 ETR522-015 | Viaggiatori
234 | 20/03/2023 | 872 18:53:36 TR 1TR R094-6 Viaggiatori
235 | 20/03/2023 | 10371 | 18:55:30 18:57:17 6 6 013;'ETFE%155'_008 Viaggiatori
236 | 20/03/2023 | 170 | 18:55:59 18:58:00 1 1 UB760-015 Viaggiatori
237 | 20/03/2023 | 1270 | 18:56:39 19:00:29 5 5 TAF212 Viaggiatori
238 | 20/03/2023 | 10072 | 19:01:14 19:03:39 3 3 TAF222 Viaggiatori
239 | 20/03/2023 | 10073 | 19:03:11 19:05:43 4 4 R085-4 Viaggiatori
240 | 20/03/2023 | 31472 19:08:00 7 7 E464006 Viaggiatori
241 | 20/03/2023 | 10872 19:09:05 1TR °TR | R029-3;R0223 | Viaggiatori
242 | 20/03/2023 | 173 | 19:07:22 19:09:43 2 2 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
243 | 20/03/2023 | 10370 | 19:09:49 19:11:23 5 5 ETR245-005 | Viaggiatori
244 | 20/03/2023 | 1273 | 19:10:22 19:13:36 6 6 ETR526-005 | Viaggiatori
245 | 20/03/2023 | 372 | 19:17:21 19:18:41 5 5 ETR526-010 | Viaggiatori
246 | 20/03/2023 | 75 19:14:47 19:18:56 4 4 ETR522-018 | Viaggiatori
247 | 20/03/2023 | 375 | 19:19:19 19:20:49 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
248 | 20/03/2023 | 8374 | 19:21:33 | 19:22:00 5 5 | oretroasoos | o veet
249 | 20/03/2023 | 10375 | 19:24:36 19:26:24 6 6 ETR245-014 | Viaggiatori
250 | 20/03/2023 | 1174 | 19:27:43 19:29:42 1 1 UB760-016 Viaggiatori
251 | 20/03/2023 | 874 19:30:53 TR 1TR 025;%%77%%'_004 Viaggiatori
252 | 20/03/2023 | 2075 | 19:30:35 19:32:31 4 4 R007-3;R097-4 | Viaggiatori
253 | 20/03/2023 | 12074 | 19:30:56 19:33:16 3 3 TAF207 Viaggiatori
254 | 20/03/2023 | 10374 | 19:33:00 19:37:43 5 5 ETR245-010 | Viaggiatori
255 | 20/03/2023 | 1177 | 19:36:54 19:38:49 2 R004-3;R076-3 | Viaggiatori
256 | 20/03/2023 | 10874 19:39:11 1TR 2TR R059-5 Viaggiatori
257 | 20/03/2023 | 8174 19:37:04 19:40:04 1 1 UB760-012 M@ﬂ?”
258 | 20/03/2023 | 31474 19:43:29 7 7 E464322 Viaggiatori
259 | 20/03/2023 | 377 | 194527 19:47:22 6 6 ETR245-002 | Viaggiatori
260 | 20/03/2023 | 374 | 19:48:07 19:49:39 5 5 ETR526-008 | Viaggiatori
261 | 20/03/2023 | 876 19:53:38 oTR 1TR UB760-018 Viaggiatori
262 | 20/03/2023 | 10377 | 19:54:23 19:56:02 6 6 ETR245- Viaggiatori
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263 | 20/03/2023 | 1276 | 19:55:08 19:56:49 5 5 R096-4 Viaggiatori
264 | 20/03/2023 | 176 | 19:57:18 19:59:23 1 1 R081-4 Viaggiatori
265 | 20/03/2023 | 12079 | 195927 | 20:0157 4 4 TAF222 Viaggiatori
266 | 20/03/2023 | 78 20:00:46 | 20:02:34 3 3 ETR522-014 | Viaggiatori
267 | 20/03/2023 | 30478 20:05:31 7 7 E464413 Viaggiatori
268 | 20/03/2023 179 20:05:26 20:07:24 2 2 TAF212 Viaggiatori
269 | 20/03/2023 | 10878 20:07:58 1TR °TR | R050-5R078-3 | Viaggiatori
270 | 20/03/2023 | 10376 | 20:07:36 20:09:00 5 5 013;'5ETr222i55'_008 Viaggiatori
271 | 20/03/2023 | 1279 | 20:08:43 20:10:20 6 6 UB760-016 Viaggiatori
272 | 20/03/2023 | 2081 | 20:1326 | 20:15:20 4 4 ETR522-015 | Viaggiatori
273 | 20/03/2023 | 379 | 201640 | 20:18:15 6 6 ETR526-010 | Viaggiatori
274 | 20/03/2023 | 378 | 20:17:21 20:19:18 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
275 | 20/03/2023 | 10381 | 202532 | 20:26:54 6 6 ETR245-005 | Viaggiatori
276 | 20/03/2023 | 11081 | 202936 | 20:31:32 4 4 TAF222 Viaggiatori
277 | 20/03/2023 | 878 20:33:44 TR 1TR ETR526-001 Viaggiatori
278 | 20/03/2023 | 11078 | 20:32:39 | 20:34:18 3 3 UB760-002 Viaggiatori
279 | 20/03/2023 | 10378 | 203126 | 20:36:16 5 5 ETR245-014 | Viaggiatori
280 | 20/03/2023 | 1181 | 20:35:27 | 20:37:10 2 4 R036-3 Viaggiatori
281 | 20/03/2023 | 31480 20:38:23 7 7 E464396 Viaggiatori
282 | 20/03/2023 | 178 | 203712 | 20:3855 1 1 TAF215 Viaggiatori
283 | 20/03/2023 | 10880 20:41:55 1TR 2TR R069-5 Viaggiatori
284 | 20/03/2023 | 383 | 204247 | 20:47:06 6 6 ETR526-008 | Viaggiatori
285 | 20/03/2023 | 380 | 20:47:07 | 20:48:31 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
286 | 20/03/2023 | 880 20:53:32 TR 1TR UB760-016 Viaggiatori
287 | 20/03/2023 | 1280 | 20:54:14 | 20:56:09 5 5 ETR526-005 | Viaggiatori
288 | 20/03/2023 | 10383 | 20:55:03 20:57:20 6 6 ETR245-010 | Viaggiatori
289 | 20/03/2023 | 82 20:58:24 | 21:00:45 3 3 ETR522-016 | Viaggiatori
290 | 20/03/2023 | 83 20:58:56 | 21:00:48 4 4 ETR522-017 | Viaggiatori
291 | 20/03/2023 | 183 | 21:0325 | 21:05:10 2 2 R096-4 Viaggiatori
292 | 20/03/2023 | 180 | 21:0342 | 21:05:23 1 1 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
293 | 20/03/2023 | 10882 21:08:33 1TR 2TR R067-5 Viaggiatori
294 | 20/03/2023 | 1283 | 21:07:20 | 21:0848 6 6 R081-4 Viaggiatori
295 | 20/03/2023 | 10380 | 21:08:30 | 21:09:52 5 5 | ooacTroasoos | Viaggiator
296 | 20/03/2023 | 30482 21:12:54 7 7 E464238 Viaggiatori
297 | 20/03/2023 | 382 | 21:1404 | 21:1554 5 5 ETR526-010 | Viaggiatori
298 | 20/03/2023 | 385 | 21:1525 | 21:17:00 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
299 | 20/03/2023 | 882 21:29:00 oTR 1TR 028;%%77%%'_01 4 | Viaggiator
300 | 20/03/2023 | 12085 | 212716 | 21:3045 4 4 UB760-004 Viaggiatori
301 | 20/03/2023 | 12082 | 212018 | 21:31:34 3 3 R085-4 Viaggiatori
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302 | 20/03/2023 | 2185 | 21:33:11 21:34:45 2 4 TAF215 Viaggiatori
303 | 20/03/2023 | 1182 | 21:31:43 21:34:46 1 1 R004-3;R076-3 | Viaggiatori
304 | 20/03/2023 | 10382 | 21:32:01 21:37:39 5 5 ETR245-005 | Viaggiatori
305 | 20/03/2023 | 387 | 21:.42:58 21:46:54 6 6 ETR245-002 | Viaggiatori
306 | 20/03/2023 | 384 | 21:48:12 21:49:28 5 5 ETR526-008 | Viaggiatori
307 | 20/03/2023 884 21:54:07 2 2 R102-4 Viaggiatori
308 | 20/03/2023 | 10387 | 21:53:52 21:55:23 6 6 ETR245-014 | Viaggiatori
309 | 20/03/2023 | 8890 21:56:23 1T 2TR R010-5 Material
310 | 20/03/2023 | 184 | 21:57:28 22:00:02 1 1 TAF212 Viaggiatori
311 | 20/03/2023 | 10089 21:58:32 22:01:12 4 4 R005-3;R002-3 Viaggiatori
312 | 20/03/2023 | 84 22:03:03 22:04:39 3 3 R062-6 Viaggiatori
313 | 20/03/2023 | 30486 22:06:32 7 7 E464274 Viaggiatori
314 | 20/03/2023 | 10384 | 22:07:18 22:09:03 5 5 ETR245-010 | Viaggiatori
315 | 20/03/2023 | 187 | 22:07:43 22:09:19 2 2 UB760-002 Viaggiatori
316 | 20/03/2023 | 389 | 22:1647 22:18:18 6 6 ETR526-010 | Viaggiatori
317 | 20/03/2023 | 386 | 22:17:49 22:19:31 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
318 | 20/03/2023 | 886 20:23:51 1T 2TR UB760-018 Viaggiatori
319 | 20/03/2023 | 391 20:43:45 20:46:11 6 6 ETR526-008 | Viaggiatori
320 | 20/03/2023 | 388 | 22:46:25 20:47:44 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
321 | 20/03/2023 | 888 20:53:54 1T 2TR ETR526-004 | Viaggiatori
322 | 20/03/2023 | 188 | 22:59:19 23:01:17 1 1 R096-4 Viaggiatori
323 | 20/03/2023 | 10091 22:56:28 23:01:27 4 4 TAF212 Viaggiatori
324 | 20/03/2023 | 10391 | 23:00:29 23:03:01 6 6 ETR245-005 | Viaggiatori
325 | 20/03/2023 | 191 23:04:48 23:06:20 2 2 UB760-012 Viaggiatori
326 | 20/03/2023 | 10090 | 22:57:39 23:06:21 3 3 TAF207 Viaggiatori
327 | 20/03/2023 | 10388 | 23:10:26 23:12:09 5 5 ETR245-014 | Viaggiatori
328 | 20/03/2023 | 390 | 23:16:21 23:17:51 5 5 ETR526-010 | Viaggiatori
329 | 20/03/2023 | 393 | 23:17:01 23:18:30 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
330 | 20/03/2023 | 395 | 23:46:23 23:48:04 6 6 ETR245-002 | Viaggiatori
331 | 20/03/2023 | 392 | 23:.46:14 23:50:00 5 5 ETR526-008 | Viaggiatori
332 | 20/03/2023 | 18392 | 23:53:24 23:53:54 5 5 ETR245-005 Materil
333 | 20/03/2023 | 10395 | 23:52:03 23:54:17 6 6 ETR245-010 | Viaggiatori
334 | 20/03/2023 | 394 | 00:18:02 00:19:24 5 5 ETR245-012 | Viaggiatori
335 | 20/03/2023 | 304 | 00:46:39 00:47:47 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
336 | 21/03/2023 | 18806 04:52:29 3 3 R069-5 Materil
337 | 21/03/2023 | 8307 | 04:59:39 | 05:00:45 5 5 | oosErrosoos | vt
338 | 21/03/2023 | 10310 05:06:23 6 6 ETR245-010 | Viaggiatori
339 | 21/03/2023 | 305 | 05:15:36 05:17:47 6 6 ETR526-004 | Viaggiatori
340 | 21/03/2023 | 8109 05:26:06 4 4 Roo4-3Ro76-3 | Materal
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341 | 21/03/2023 | 8309 | 05:37:13 | 05:37:29 6 6 | oretroneoos | vemt
342 | 21/03/2023 | 307 | 05:44:08 05:46:52 6 6 ETR526-005 | Viaggiatori
343 | 21/03/2023 | 806 05:53:50 2 2 RO75-3;R102-4 | Viaggiatori
344 | 21/03/2023 | 10307 | 05:53:45 05:55:09 6 6 O13;IEE-|';'FI:{2242155-008 Viaggiatori
345 | 21/03/2023 | 8111 | 05:57:54 05:58:20 4 2 Ro99-4;R022-3 | Materal
346 | 21/03/2023 | 110 | 05:57:04 05:59:29 1 1 R036-3 Viaggiatori
347 | 21/03/2023 | 10010 | 06:00:40 06:02:35 3 3 R005-3 Viaggiatori
348 | 21/03/2023 | 2107 | 06:01:17 06:03:04 2 2 ETR526-010 | Viaggiatori
349 | 21/03/2023 | 30410 06:05:35 7 7 E464006 Viaggiatori
350 | 21/03/2023 | 11810 06:08:28 oTR 1TR | R101-4R013-3 | Viaggiatori
351 | 21/03/2023 | 10312 | 06:07:57 06:09:28 5 5 004;EETFFF‘{22‘;%'_003 Viaggiatori
352 | 21/03/2023 | 312 | 06:13:49 06:15:01 5 5 ETR526-004 | Viaggiatori
353 | 21/03/2023 | 309 | 06:13:45 06:16:35 6 ETR245-002 | Viaggiatori
354 | 21/03/2023 | 812 06:23:55 1TR 2TR R010-5 Viaggiatori
355 | 21/03/2023 | 10309 | 06:22:53 06:24:20 6 6 ETR245-010 | Viaggiatori
356 | 21/03/2023 | 1112 | 06:28:53 06:30:43 1 1 TAF215 Viaggiatori
357 | 21/03/2023 | 1011 | 06:28:04 06:31:59 4 4 ETR522-016 | Viaggiatori
358 | 21/03/2023 | 11012 | 06:30:13 06:34:19 3 3 TAF212 Viaggiatori
359 | 21/03/2023 | 1111 | 06:33:14 06:34:48 2 2 UB760-018 Viaggiatori
360 | 21/03/2023 | 31412 06:36:01 7 7 E464286 Viaggiatori
361 | 21/03/2023 | 10314 | 06:36:12 | 06:37:45 5 5 | ooreTroasoos | Viaggator
362 | 21/03/2023 | 11812 06:38:43 TR 1TR R067-5 Viaggiatori
363 | 21/03/2023 | 1211 | 06:38:07 06:39:39 6 6 OO1;EE-|';'E{5522%-008 Viaggiatori
364 | 21/03/2023 | 311 06:44:29 06:46:14 6 6 ETR245-012 | Viaggiatori
365 | 21/03/2023 | 314 | 06:45:35 06:46:59 5 5 ETR526-005 | Viaggiatori
366 | 21/03/2023 | 814 06:53:49 2 2 R033-6 Viaggiatori
367 | 21/03/2023 | 1214 | 06:53:30 06:55:18 5 5 UB760-015 Viaggiatori
368 | 21/03/2023 | 10311 | 06:54:45 06:57:42 6 6 001;EETFFF‘{22‘;%'_009 Viaggiatori
369 | 21/03/2023 | 114 | 06:56:27 06:58:35 1 1 UB760-002 Viaggiatori
370 | 21/03/2023 | 13 06:58:02 06:59:42 4 4 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
371 | 21/03/2023 | 2014 | o07:01:32 07:04:13 3 3 ETR522-017 | Viaggiatori
372 | 21/03/2023 | 30414 07:05:55 7 7 E464413 Viaggiatori
373 | 21/03/2023 | 2113 | 07:05:18 07:07:15 2 4 R011-3;R036-3 | Viaggiatori
374 | 21/03/2023 | 10316 | 07:06:33 07:08:06 5 5 O13;IEE-|';'FI:{2242155-008 Viaggiatori
375 | 21/03/2023 | 1213 | 07:07:34 07:09:24 6 6 TAF207 Viaggiatori
376 | 21/03/2023 | 11814 07:09:29 1TR 2TR R098-4 Viaggiatori
377 | 21/03/2023 | 2116 | 07:10:44 07:12:24 1 1 UB760-012 Viaggiatori
378 | 21/03/2023 | 313 | 07:15:22 07:17:08 6 6 ETR526-004 | Viaggiatori
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379 | 21/03/2023 | 316 | 07:17:52 07:19:18 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
380 | 21/03/2023 | 2016 | 07:16:40 07:22:10 3 3 ETR522-018 | Viaggiatori
381 | 21/03/2023 | 818 07:24:13 TR 1TR R040-6 Viaggiatori
382 | 21/03/2023 | 10313 | 07:23:37 07:25:11 6 6 004;'?;;‘22‘;%'_003 Viaggiatori
383 | 21/03/2023 | 2218 | 07:23:51 07:25:50 5 5 R081-4 Viaggiatori
384 | 21/03/2023 | 10015 | 07:28:19 07:30:17 4 4 TAF212 Viaggiatori
385 | 21/03/2023 | 2118 | 07:28:04 07:30:41 1 1 R099-4;R022-3 | Viaggiatori
386 | 21/03/2023 | 12018 | 07:33:07 | 07:36:19 3 3 025:0Br0.004 | Viaggiator
387 | 21/03/2023 | 1115 | 07:35:08 07:37:05 2 2 TAF215 Viaggiatori
388 | 21/03/2023 | 31418 07:37:38 7 7 E464009 Viaggiatori
389 | 21/03/2023 | 11818 07:39:15 1TR 2TR R059-5 Viaggiatori
390 | 21/03/2023 | 10318 | 07:38:27 07:41:39 5 5 ETR245-010 | Viaggiatori
391 | 21/03/2023 | 2120 | 07:41:35 07:44:15 1 1 ETR526-010 | Viaggiatori
392 | 21/03/2023 | 315 | 07:4323 07:46:41 6 6 ETR526-005 | Viaggiatori
393 | 21/03/2023 | 318 | 07:47:03 07:48:27 5 5 012;'%222‘;%'_005 Viaggiatori
394 | 21/03/2023 | 20 07:45:36 07:51:37 3 3 R007-3;R097-4 | Viaggiatori
395 | 21/03/2023 | 822 07:53:54 TR 1TR R062-6 Viaggiatori
396 | 21/03/2023 | 10315 | 07:52:12 07:54:47 6 6 007;'%222‘;%'_006 Viaggiatori
397 | 21/03/2023 | 122 | o07:57:16 07:59:41 1 1 R004-3;R076-3 | Viaggiatori
398 | 21/03/2023 | 10017 | 07:59:46 08:01:42 4 4 ETR522-017 | Viaggiatori
399 | 21/03/2023 | 1222 | 07:57:42 08:02:09 5 5 R082-6 Viaggiatori
400 | 21/03/2023 | 31422 08:06:21 7 7 E464238 Viaggiatori
401 | 21/03/2023 | 10022 | 08:02:24 08:06:50 3 3 R079-6 Viaggiatori
402 | 21/03/2023 | 117 | o08:05:41 08:07:19 2 2 UB760-002 Viaggiatori
403 | 21/03/2023 | 10322 | 08:08:19 | 08:10:22 5 5 | oo1.eTRoaso0 | Viaggiator
404 | 21/03/2023 | 1217 | o08:10:14 08:11:56 6 6 UB760-015 Viaggiatori
405 | 21/03/2023 | 11822 08:12:19 1TR 2TR R069-5 Viaggiatori
406 | 21/03/2023 | 324 | o08:14:13 08:16:00 5 5 ETR526-004 | Viaggiatori
407 | 21/03/2023 | 19 08:14:19 08:16:13 4 4 ETR522-018 | Viaggiatori
408 | 21/03/2023 | 319 | o08:17:28 08:19:00 6 ETR245-002 | Viaggiatori
409 | 21/03/2023 | 824 08:23:52 TR 1TR R010-5 Viaggiatori
410 | 21/03/2023 | 2024 | o08:21:33 08:24:16 3 ETR522-013 | Viaggiatori
411 | 21/03/2023 | 10319 | 08:25:06 08:26:40 6 6 O13;IEE-'|;'FI§{224;155-008 Viaggiatori
412 | 21/03/2023 | 1224 | 08:26:09 08:28:18 5 5 001;%2%2%‘_008 Viaggiatori
413 | 21/03/2023 | 2126 | 08:28:36 08:31:20 1 1 UB760-018 Viaggiatori
414 | 21/03/2023 | 12021 | 08:31:00 08:32:50 4 4 025;%%77%%‘_004 Viaggiatori
415 | 21/03/2023 | 2121 | 08:33:49 08:37:32 2 2 ETR526-010 | Viaggiatori
416 | 21/03/2023 | 12026 | 08:35:39 08:38:06 3 3 TAF222 Viaggiatori
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417 | 21/03/2023 | 31426 08:38:35 7 E464239 Viaggiatori
418 | 21/03/2023 | 11826 08:39:55 1TR 2TR R067-5 Viaggiatori
419 | 21/03/2023 | 10324 | 08:36:43 | 08:40:13 5 5 | ooacTroasoos | Viaggiator
420 | 21/03/2023 | 321 | 084258 | 08:46:07 6 6 ETR245-001 Viaggiatori
421 | 21/03/2023 | 326 | 08:46:09 | 08:47:54 5 5 ETR526-005 | Viaggiatori
422 | 21/03/2023 | 826 08:54:06 TR 1TR R081-4 Viaggiatori
423 | 21/03/2023 | 10321 | 08:53:34 | 08:55:05 6 6 | ooacTroasoos | Viaggiator
424 | 21/03/2023 26 08:53:42 08:56:28 3 3 ETR522-015 Viaggiatori
425 | 21/03/2023 | 1226 | o08:5442 | 08:58:29 5 5 TAF207 Viaggiatori
426 | 21/03/2023 | 10023 | 09:01:54 | 09:03:22 4 4 R082-6 Viaggiatori
427 | 21/03/2023 | 30428 09:06:02 7 7 E464270 Viaggiatori
428 | 21/03/2023 | 123 | 09:0455 | 09:06:38 2 2 R022-3 Viaggiatori
429 | 21/03/2023 | 11828 09:08:21 1TR 2TR R053-5 Viaggiatori
430 | 21/03/2023 | 10326 | 09:08:25 | 09:10:28 5 5 | oorTnoasoos | Viaggiator
431 | 21/03/2023 | 1223 | 09:08:33 09:10:46 6 6 UB760-012 Viaggiatori
432 | 21/03/2023 | 126 | 09:0849 | 09:13:16 1 1 R011-3;R036-3 | Viaggiatori
433 | 21/03/2023 | 25 09:1259 | 09:14:24 4 4 R079-6 Viaggiatori
434 | 21/03/2023 | 10028 | 09:1348 | 09:16:15 3 3 TAF212 Viaggiatori
435 | 21/03/2023 | 325 | 09:15:13 09:16:36 6 6 ETR526-004 | Viaggiatori
436 | 21/03/2023 | 328 | o09:20:08 | 09:21:52 5 5 ETR245-002 | Viaggiatori
437 | 21/03/2023 | 828 09:22:56 TR 1TR | R007-3;R097-4 | Viaggiatori
438 | 21/03/2023 | 10325 | 09:2359 | 09:25:22 6 6 ETR245-009 | Viaggiatori
439 | 21/03/2023 | 103258 | 09:28:03 09:28:20 6 6 UB760-018 Material
440 | 21/03/2023 | 2125 | 09:32:15 | 09:34:19 2 2 R099-4 Viaggiatori
441 | 21/03/2023 | 31430 09:35:31 7 7 E464274 Viaggiatori
442 | 21/03/2023 | 1128 | 09:3457 | 09:36:35 1 1 TAF215 Viaggiatori
443 | 21/03/2023 | 10330 | 09:31:53 09:38:52 5 5 013;'ETFE%155'_008 Viaggiatori
444 | 21/03/2023 | 11830 09:42:12 1TR oTR | R101-4R0133 | Viaggiatori
445 | 21/03/2023 | 1030 | 09:41:05 | 09:42:57 3 ETR522-016 | Viaggiatori
446 | 21/03/2023 | 327 | o09:44:08 | 09:46:59 6 6 ETR526-005 | Viaggiatori
447 | 21/03/2023 | 330 | 094607 | 09:47:39 5 5 ETR245-005 | Viaggiatori
448 | 21/03/2023 | 30 09:45:16 | 09:50:09 3 R005-3;R002-3 | Viaggiatori
449 | 21/03/2023 | 830 09:54:00 TR 1TR | RO75-3;R102-4 | Viaggiatori
450 | 21/03/2023 | 10327 | 09:53:07 09:54:32 6 6 004;'5ETrE22i55'_003 Viaggiatori
451 | 21/03/2023 | 1232 | 095328 | 09:55:23 5 5 UB760-015 Viaggiatori
452 | 21/03/2023 | 132 | 09:57:13 09:59:01 1 1 UB760-002 Viaggiatori
453 | 21/03/2023 | 29 10:00:09 10:01:54 4 4 ETR522-015 | Viaggiatori
454 | 21/03/2023 | 10032 | 10:02:02 10:03:44 3 3 ETR522-017 | Viaggiatori
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STAZIONAMENTI

v [orao [ owa Ao | 0 | er® | Tee | omararna | poom,, | e | e,
1 1TR 20/03/2023 | 21:52:00 18887 R4 21/03/2023 09:06:19 11810 coda R3+R4
2 7 20/03/2023 | 22:54:00 30491 464 21/03/2023 09:09:08 30410 -

3 2TR 20/03/2023 | 23:07:00 893 R5 21/03/2023 09:09:38 812 -
4 1TR 20/03/2023 | 23:01:00 10091 bis R3 21/03/2023 09:10:17 11810 testa R3+R4
5 3 20/03/2023 | 23:40:00 18895 R5 21/03/2023 09:11:01 18806 -
6 4 21/03/2023 | 00:07:00 18213 R3+R3 21/03/2023 09:15:31 8109 -
7 6 21/03/2023 | 01:01:00 18300 CSA 21/03/2023 09:16:57 10310 -
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9 Parametri meteo

Durante lo svolgimento del rilievo acustico di 24 h sono stati registrati i seguenti parametri meteo
tramite una centralina meteo, comprensiva dei seguenti sensori: termometro, igrometro, anemometro,
pluviometro.

Data e ora Temperatura Velocita vento Direzione vento Umidita relativa Precipitazione
()] (m/s) ) (%) (mm/s)
20/03/2023 09:00 12.0 1.7 240 72.0 0.0
20/03/2023 10:00 13.0 1.7 240 67.0 0.0
20/03/2023 11:00 15.0 1.9 180 63.0 0.0
20/03/2023 12:00 15.0 1.9 170 63.0 0.0
20/03/2023 13:00 15.0 25 170 63.0 0.0
20/03/2023 14:00 16.0 1.9 170 59.0 0.0
20/03/2023 15:00 17.0 25 200 59.0 0.0
20/03/2023 16:00 16.0 1.9 170 59.0 0.0
20/03/2023 17:00 15.0 3.1 150 63.0 0.0
20/03/2023 18:00 13.0 25 150 67.0 0.0
20/03/2023 19:00 12.0 1.9 150 72.0 0.0
20/03/2023 20:00 9.0 1.1 140 76.0 0.0
20/03/2023 21:00 8.0 1.9 10 81.0 0.0
20/03/2023 22:00 8.9 1.5 101 82.0 0.0
20/03/2023 23:00 8.0 1.5 52 84.0 0.0
21/03/2023 00:00 6.0 25 360 93.0 0.0
21/03/2023 01:00 5.0 1.9 20 93.0 0.0
21/03/2023 02:00 5.0 25 10 93.0 0.0
21/03/2023 03:00 5.0 25 20 100.0 0.0
21/03/2023 04:00 4.0 25 360 93.0 0.0
21/03/2023 05:00 4.0 25 360 93.0 0.0
21/03/2023 06:00 4.0 1.9 360 100.0 0.0
21/03/2023 07:00 7.0 25 10 93.0 0.0
21/03/2023 08:00 12.0 1.1 360 77.0 0.0
21/03/2023 09:00 14.0 1.1 341 67.0 0.0

Come & possibile osservare dalla tabella non si sono verificate precipitazioni e la velocita del vento €
rimasta sempre al di sotto dei 5 m/s, nel rispetto di quanto previsto nel DM 16/03/1998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.
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10 Risultati delle misure e confronto con i limiti

Le misure fonometriche condotte nelle 24 ore hanno messo in rilievo una condizione nella quale il
clima acustico & dominato dalle emissioni legate alla circolazione ferroviaria (transiti dei treni e rumore

legato alla sosta e accensione/preparazione dei convogli), ma anche in minor parte dal rumore del traffico
stradale.

Per il calcolo del rumore ferroviario, usualmente si utilizza il LAeq, TR, che viene calcolato secondo le

modalita riportate nel Decreto del 16/03/1998, tenendo perd conto solamente dei transiti effettivi dei treni. |l
LAeq, TR viene calcolato in base alla relazione seguente

Ly 1, =10log D 10™"“450 — g
i=1

dove:

TR ¢ il periodo di riferimento diurno o notturno;

n € il numero di transiti avvenuti nel periodo TR;

k =47,6 dB(A) nel periodo diurno (06-22) e k = 44,6 dB(A) nel periodo notturno (22-06).

Un metodo di questo tipo, nel nostro caso si rivela limitato nell'applicazione, in quanto i ricettori oggetto

di indagine subiscono il rumore legato ai transiti, ma soprattutto quello relativo ai treni in sosta e in
preparazione nell'area sottostante i palazzi.

La rumorosita di questi ultimi eventi & di tipo piu costante e stabile ed € legata all'avviamento e
stazionamento con compressori accesi per il riscaldamento e raffrescamento degli ambienti necessario per

rendere confortevoli i vagoni. Gli eventi hanno durata anche superiore a un'ora dovuta anche
allaccensione di due o tre materiali rotabili in cascata.

P1 Diurno - FAST
P1 Diurno - FAST - Running Leq

[ —

- Fr &
TTENTIIT SId&{OTIATITETT

< lreni in s{azionamiento ¥ Treni in staziolamento

Treni [n stazjonamenfo

—__Ann

Esempio di eventi legati alla sosta dei treni
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Per i ricettori in oggetto, essendo presenti sia emissioni legate al transito ferroviario sui binari, sia
quelle di avviamento e stazionamento, I'analisi del rumore ferroviario deve tenere conto sia del rumore dei
transiti, sia di quello relativo ai treni in sosta, scartando tutte le altre sorgenti di rumore.

Un buon metodo per calcolare il rumore prodotto da tutti gli eventi ferroviari (transiti e treni in
stazionamento/avviamento) nel nostro caso € la differenza logaritmica fra Leq globale misurato sui tempi di
riferimento e livello di rumore di fondo, come suggerisce la UNI 10855.

La norma UNI 10855 fornisce una serie di metodi per identificare singole sorgenti sonore in un
contesto ove non é trascurabile I'influenza di altre sorgenti e per valutarne il livello di pressione sonora.
Quello che ¢é stato applicato € il Metodo A del capitolo 5 della norma.

Questo & il metodo base per valutare il livello sonoro Ls di una sorgente specifica di rumore
disattivabile, anche se il rumore residuo € fluttuante.

Richiede che si compiano i seguenti passi:
- passo 1: misurare il livello sonoro ambientale, La;
- passo 2: misurare nella stessa posizione il livello sonoro residuo, Lr;

- passo 3a: se La - Lr > 3 dB determinare Ls con la relazione seguente:

L,/10 L/10
L =101g[10" - ]
Periodo diurno
Limmiss
] Distanza Leq globale Leq del Leq ferrovia (dBA arrot.(dBA) Limiti
Ricettore | 1 femovia | (dBA) | fondo(dBa) | Le9Temova(@BA) | T e | (aBA)
ferroviario
P1 50m 67.2 52.0 67.1 67.0 70
P2 50m 65.7 51.0 65.5 65.5 70
P3 15.0m 63.9 50.7 63.7 64.0 70
Periodo notturno
Limmiss
. Distanza Leq globale Leq del . arrot.(dBA) Limiti
Ricetore | oliaferrovia | (dBA) | fondo(dBa) | D69 ferrovia (dBA) | “p more (dBA)
ferroviario
P1 50m 61.6 42.5 61.5 61.5 60
P2 50m 57.2 394 571 57.0 60
P3 15.0 m 54.8 38.9 54.7 55.0 60
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11 Previsione dei livelli sonori nel territorio circostante

11.1 Premessa

Nell'analizzare i valori di pressione sonora sul territorio, sono state considerate le immissioni nel
periodo diurno e notturno. Le mappe, per via delle riflessioni degli edifici, possono, apparentemente,
discostarsi dai valori puntuali sui ricettori. | valori riportati nelle mappe sono stimati a 4 metri di altezza.

11.2 Individuazione dei Ricettori — Valori puntuali

Oltre che alle mappe di isolivello, sono state considerati come ricettori le abitazioni a ridosso dell’area
dove verra realizzata la barriera.

| valori ottenuti sono previsti in facciata cosi come previsto dalla normativa.

| ricettori considerati sono riportati nella figura seguente.

HALT o

)
A
— 7
4 ",‘ =
Tr——— ] —

iill| l
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Mappa dei ricettori considerati

)
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| punti ricettori scelti sono ubicati nel territorio del comune di Saronno, nei pressi della linea ferroviaria.
Per lo studio in oggetto sono stati valutati gli edifici che si affacciano sulla linea ferroviaria. Nella tabella
seguente sono riportati i ricettori considerati nel modello:

Ricettore LD ertmgnza ° Limite diurno (dBA) Limite notturno (dBA)
classe acustica
RI01 Fascia A 70 60
RI02 Fascia A 70 60
RI03 Fascia A 70 60
RI04 Fascia A 70 60
RI05 Fascia A 70 60
RI06 Fascia A 70 60

Ricettori dell'area di analisi con rispettivi limiti

il
;\_
5

S
N

RN

N

[

] s
%
]

T
N
L
L L
[
N

e
5
R
N
NN

Ve AT

Mappa dei ricettori considerati
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11.3 Risultati della simulazione modellistica - Rumore Ferroviario attuale - Livelli di immissione

Nel presente studio, e stata considerata solo la sorgente relativa all'infrastruttura ferroviaria, come &
strutturata allo stato attuale, 417 transiti in periodo diurno e 37 in periodo notturno. Si considerano anche i
treni in stazionamento in periodo diurno e notturno.

Qui di seguito vengono riportate mappe e tabelle riassuntive dei livelli calcolati ai ricettori.

Periodo di riferimento diurno - Situazione Attuale

N° Edificio Piano Fascia di pertingnza Limite diurno Livello in facciata
o classe acustica (dBA) (dBA)
RI01 p. terra Fascia A 70 65.8
RI01 piano 1 Fascia A 70 66.1
RI01 piano 2 Fascia A 70 66.0
RI02 p. terra Fascia A 70 64.6
RI02 piano 1 Fascia A 70 65.4
RI02 piano 2 Fascia A 70 65.6
RI02 piano 3 Fascia A 70 65.8
RI02 piano 4 Fascia A 70 65.8
RI02 piano 5 Fascia A 70 65.7
RI02 piano 6 Fascia A 70 65.5
RI02 piano 7 Fascia A 70 65.4
RI03 p. terra Fascia A 70 64.6
RI03 piano 1 Fascia A 70 65.3
RI03 piano 2 Fascia A 70 65.7
RI03 piano 3 Fascia A 70 65.8
RI03 piano 4 Fascia A 70 65.9
RI03 piano 5 Fascia A 70 65.8
RI03 piano 6 Fascia A 70 65.7
RI03 piano 7 Fascia A 70 65.6
RI104 p. terra Fascia A 70 62.8
RI04 piano 1 Fascia A 70 63.7
RI04 piano 2 Fascia A 70 64.1
RI04 piano 3 Fascia A 70 64.4
RI04 piano 4 Fascia A 70 64.7
RI04 piano 5 Fascia A 70 64.7
RI104 piano 6 Fascia A 70 64.6
RI05 p. terra Fascia A 70 63.5
RI05 piano 1 Fascia A 70 64.4
RI06 p. terra Fascia A 70 62.2
RI06 piano 1 Fascia A 70 62.7
RI06 piano 2 Fascia A 70 63.1
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Periodo di riferimento notturno — Situazione Attuale

N° Edificio Piano Fascia di pertingnza Limite notturno Livello in facciata
o classe acustica (dBA) (dBA)
RI01 p. terra Fascia A 60 60.2
RI01 piano 1 Fascia A 60 60.1
RI01 piano 2 Fascia A 60 59.6
RI02 p. terra Fascia A 60 58.1
RI02 piano 1 Fascia A 60 58.6
RI02 piano 2 Fascia A 60 58.6
RI02 piano 3 Fascia A 60 58.5
RI02 piano 4 Fascia A 60 58.3
RI02 piano 5 Fascia A 60 58.1
RI02 piano 6 Fascia A 60 57.8
RI02 piano 7 Fascia A 60 575
RI03 p. terra Fascia A 60 57.7
RI03 piano 1 Fascia A 60 58.2
RI03 piano 2 Fascia A 60 58.2
RI03 piano 3 Fascia A 60 58.1
RI03 piano 4 Fascia A 60 58.0
RI03 piano 5 Fascia A 60 57.8
RI03 piano 6 Fascia A 60 57.5
RI03 piano 7 Fascia A 60 57.3
RI04 p. terra Fascia A 60 55.1
RI04 piano 1 Fascia A 60 55.7
RI04 piano 2 Fascia A 60 55.6
RI104 piano 3 Fascia A 60 55.7
RI104 piano 4 Fascia A 60 55.7
RI104 piano 5 Fascia A 60 55.5
RI104 piano 6 Fascia A 60 55.4
RI05 p. terra Fascia A 60 56.2
RI05 piano 1 Fascia A 60 56.7
RI06 p. terra Fascia A 60 54.2
RI06 piano 1 Fascia A 60 54.2
RI06 piano 2 Fascia A 60 53.9

Si rilevano dei superamenti presso RI01 durante il periodo notturno.
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11.4 Risultati della simulazione modellistica - Rumore Ferroviario futuro - Livelli di immissione

Nel presente studio, & stata considerata solo la sorgente relativa all'infrastruttura ferroviaria, come
sara strutturata in futuro con I'aggiunta delle barriere, 417 transiti in periodo diurno e 37 in periodo notturno.
Si considerano anche i treni in stazionamento in periodo diurno e notturno.

Sono state inserite le barriere antirumore alte 6.41 m (5 m + 2 m con inclinazione a 45°) progettate gia
da Ferrovie Nord in studi precedenti. Di seguito € riportato il loro posizionamento:

AN
oY

O

l

Il materiale delle barriere utilizzato per il modello matematico & contraddistinto dai seguenti valori di
assorbimento, suddivisi per frequenze.

100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz SkHz

Coefficiente di
assorbimento (0.001-1) | 0.24 0.33 0.88 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.93 0.83 0.75 0.76 | 0.74

Coefficiente di
scattering (0.0-1.0) | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 | 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 | 0.06

'di 4
Coefficiente di scattering
°
>

2 =
2 -3
s s

100
125
160
200
250
315
400
500
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

Frequenza [Hz]

Di seguito vengono riportate mappe e tabelle riassuntive dei livelli calcolati ai ricettori.
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Periodo di riferimento diurno - Situazione post realizzazione barriera

N° Edificio Piano Fascia di pertingnza Limite diurno Livello in facciata
o classe acustica (dBA) (dBA)
RI01 p. terra Fascia A 70 471
RI01 piano 1 Fascia A 70 52.3
RI01 piano 2 Fascia A 70 62.6
RI02 p. terra Fascia A 70 49.0
RI02 piano 1 Fascia A 70 534
RI102 piano 2 Fascia A 70 61.7
RI02 piano 3 Fascia A 70 65.4
RI02 piano 4 Fascia A 70 65.6
RI02 piano 5 Fascia A 70 65.6
RI02 piano 6 Fascia A 70 65.5
RI02 piano 7 Fascia A 70 65.4
RI03 p. terra Fascia A 70 49.5
RI03 piano 1 Fascia A 70 53.7
RI03 piano 2 Fascia A 70 61.7
RI03 piano 3 Fascia A 70 65.5
RI03 piano 4 Fascia A 70 65.7
RI03 piano 5 Fascia A 70 65.7
RI03 piano 6 Fascia A 70 65.7
RI03 piano 7 Fascia A 70 65.6
RI104 p. terra Fascia A 70 55.9
RI104 piano 1 Fascia A 70 57.5
RI04 piano 2 Fascia A 70 60.5
RI04 piano 3 Fascia A 70 63.0
RI04 piano 4 Fascia A 70 64.1
RI04 piano 5 Fascia A 70 64.6
RI04 piano 6 Fascia A 70 64.5
RI05 p. terra Fascia A 70 50.6
RI05 piano 1 Fascia A 70 54.2
RI06 p. terra Fascia A 70 495
RI06 piano 1 Fascia A 70 53.4
RI06 piano 2 Fascia A 70 58.2
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Periodo di riferimento notturno - Situazione post realizzazione barriera

N° Edificio Piano Fascia di pertingnza Limite notturno Livello in facciata
o classe acustica (dBA) (dBA)
RI01 p. terra Fascia A 60 40.1
RI01 piano 1 Fascia A 60 45.2
RI01 piano 2 Fascia A 60 55.2
RI02 p. terra Fascia A 60 424
RI02 piano 1 Fascia A 60 46.0
RI02 piano 2 Fascia A 60 54.0
RI02 piano 3 Fascia A 60 58.2
RI02 piano 4 Fascia A 60 58.1
RI02 piano 5 Fascia A 60 58.0
RI02 piano 6 Fascia A 60 57.7
RI02 piano 7 Fascia A 60 57.5
RI03 p. terra Fascia A 60 42.3
RI03 piano 1 Fascia A 60 45.9
RI03 piano 2 Fascia A 60 535
RI03 piano 3 Fascia A 60 57.8
RI03 piano 4 Fascia A 60 57.9
RI03 piano 5 Fascia A 60 57.7
RI03 piano 6 Fascia A 60 57.5
RI03 piano 7 Fascia A 60 57.3
RI104 p. terra Fascia A 60 48.5
RI104 piano 1 Fascia A 60 494
RI04 piano 2 Fascia A 60 51.3
RI04 piano 3 Fascia A 60 534
RI04 piano 4 Fascia A 60 54.6
RI04 piano 5 Fascia A 60 554
RI04 piano 6 Fascia A 60 55.2
RI05 p. terra Fascia A 60 43.5
RI05 piano 1 Fascia A 60 46.2
RI06 p. terra Fascia A 60 39.7
RI06 piano 1 Fascia A 60 42.8
RI06 piano 2 Fascia A 60 475
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Confronto ante operam e post operam — Periodo Diurno

N Fascia di Limite Livello in Livellojn | Differenza tra
e Piano | pertinenza o classe diurno facciata ante facciata post L s
Edificio ) post operam
acustica (dBA) operam (dBA) | operam (dBA) A(dBA)

RI01 p. terra Fascia A 70 65.8 471 18.7
RI01 piano 1 Fascia A 70 66.1 52.3 13.8
RI01 piano 2 Fascia A 70 66.0 62.6 3.4
RI02 p. terra Fascia A 70 64.6 49.0 15.6
RI02 piano 1 Fascia A 70 65.4 53.4 12.0
RI02 piano 2 Fascia A 70 65.6 61.7 3.9
RI02 piano 3 Fascia A 70 65.8 65.4 0.4
RI02 piano 4 Fascia A 70 65.8 65.6 0.2
RI02 piano 5 Fascia A 70 65.7 65.6 0.1

RI02 piano 6 Fascia A 70 65.5 65.5 0.0
RI02 piano 7 Fascia A 70 65.4 65.4 0.0
RI03 p. terra Fascia A 70 64.6 49.5 15.1
RI03 piano 1 Fascia A 70 65.3 53.7 11.6
RI03 piano 2 Fascia A 70 65.7 61.7 4.0
RI03 piano 3 Fascia A 70 65.8 65.5 0.3
RI03 piano 4 Fascia A 70 65.9 65.7 0.2
RI03 piano 5 Fascia A 70 65.8 65.7 0.1

RI03 piano 6 Fascia A 70 65.7 65.7 0.0
RI03 piano 7 Fascia A 70 65.6 65.6 0.0
RI104 p. terra Fascia A 70 62.8 55.9 6.9
RI104 piano 1 Fascia A 70 63.7 57.5 6.2
RI104 piano 2 Fascia A 70 64.1 60.5 3.6
RI104 piano 3 Fascia A 70 64.4 63.0 1.4
RI04 piano 4 Fascia A 70 64.7 64.1 0.6
RI04 piano 5 Fascia A 70 64.7 64.6 0.1

RI04 piano 6 Fascia A 70 64.6 64.5 0.1

RI05 p. terra Fascia A 70 63.5 50.6 12.9
RI05 piano 1 Fascia A 70 64.4 54.2 10.2
RI06 p. terra Fascia A 70 62.2 495 12.7
RI06 piano 1 Fascia A 70 62.7 53.4 9.3
RI06 piano 2 Fascia A 70 63.1 58.2 49
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Confronto ante operam e post operam — Periodo Notturno

Fascia di Limit Livello i Livello i Differenza tra
N° o _Fascia di imite ivello in ivello in ante operam e
Edificio iano pertinenza 0 classe notturno facciata ante facciata post post operam
acustica (dBA) operam (dBA) | operam (dBA) A(dBA)

RI01 p. terra Fascia A 60 60.2 40.1 201
RI01 piano 1 Fascia A 60 60.1 45.2 14.9
RI01 piano 2 Fascia A 60 59.6 55.2 4.4
RI02 p. terra Fascia A 60 58.1 42.4 15.7
RI02 piano 1 Fascia A 60 58.6 46.0 12.6
RI02 piano 2 Fascia A 60 58.6 54.0 4.6
RI02 piano 3 Fascia A 60 58.5 58.2 0.3
RI02 piano 4 Fascia A 60 58.3 58.1 0.2
RI02 piano 5 Fascia A 60 58.1 58.0 0.1

RI02 piano 6 Fascia A 60 57.8 57.7 0.1

RI02 piano 7 Fascia A 60 57.5 57.5 0.0
RI03 p. terra Fascia A 60 57.7 42.3 15.4
RI03 piano 1 Fascia A 60 58.2 45.9 12.3
RI03 piano 2 Fascia A 60 58.2 53.5 47
RI03 piano 3 Fascia A 60 58.1 57.8 0.3
RI03 piano 4 Fascia A 60 58.0 57.9 0.1

RI03 piano 5 Fascia A 60 57.8 57.7 0.1

RI03 piano 6 Fascia A 60 57.5 575 0.0
RI03 piano 7 Fascia A 60 57.3 57.3 0.0
RI104 p. terra Fascia A 60 55.1 48.5 6.6
RI104 piano 1 Fascia A 60 55.7 494 6.3
RI104 piano 2 Fascia A 60 55.6 51.3 4.3
RI104 piano 3 Fascia A 60 55.7 53.4 2.3
RI04 piano 4 Fascia A 60 55.7 54.6 1.1

RI04 piano 5 Fascia A 60 55.5 554 0.1

RI04 piano 6 Fascia A 60 554 55.2 0.2
RI05 p. terra Fascia A 60 56.2 435 12.7
RI05 piano 1 Fascia A 60 56.7 46.2 10.5
RI06 p. terra Fascia A 60 54.2 39.7 14.5
RI06 piano 1 Fascia A 60 54.2 42.8 11.4
RI06 piano 2 Fascia A 60 53.9 475 6.4
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12 Conclusioni

Dai risultati ottenuti dalla modellazione acustica, € possibile osservare la distribuzione dei livelli sonori
nell'area di interesse.

Nella situazione attuale il clima acustico dellarea oggetto di studio & influenzato dal rumore
proveniente dalla ferrovia dovuto al transito e allo stazionamento dei treni. | livelli di rumore sui ricettori

rispettano i limiti di immissione delle classi acustiche di appartenenza, allo stato attuale, ad eccezione di
R101 nel periodo notturno.

Con l'introduzione delle barriere, su diversi ricettori vi saranno variazioni rispetto al clima acustico

attuale. L'applicazione delle barriere antirumore nella situazione futura permettera di non avere
superamenti del limite per tutti i ricettori.

In allegato

1) Allegato 01 - Misure fonometriche

2)  Allegato 02 - Mappe del rumore elaborate

Milano 22/06/2023
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Appendice A - Strumentazione utilizzata

Le catene fonometriche

Per effettuare i rilievi fonometrici € stato utilizzato uno strumento prodotto dalla 01DB modello Duo,
strumento in classe 1 secondo le specifiche della EN60651/94 e EN60804/94 richiesti nel D.M. 16/3/98, II
calibratore usato € in classe 1 secondo la CEl 29-4 (IEC942/98).

L'analizzatore in frequenza 01dB Duo

Le misure sono state eseguite come previsto dalle prescrizioni del D.M. 16/3/98 e, per quegli argomenti
non previsti all'interno di tale decreto, ci si & attenuti a norme di buona tecnica.

La catena di misura utilizzata ¢ stata calibrata all'inizio e alla fine delle sessioni di misura, senza
riscontrare, tra il valore iniziale e quello finale, una differenza superiore a 0.5 dB, ed ¢ tarata da un
laboratorio di Accredia.

Si riportano nella tabella sottostante gli estremi dei certificati di taratura delle catene di misura utilizzate.

Strumento Modello Costruttore Matricola D?.ta N. Certificato Laboratorio
Certificato
Analizzatore 06/12/2021 48209-A LAT-068
DUO 01dB 12183
Filtri 1/3 ott 06/12/2021 48210-A LAT-068
Analizzatore 13/12/2021 48230-A LAT-068
DUO 01dB 12037
Filtri 1/3 ott 13/12/2021 48234-A LAT-068
Analizzatore 13/01/2023 50260-A LAT-068
DUO 01dB 12725
Filtri 1/3 ott 13/01/2023 50261-A LAT-068
Calibratore 4231 Briiel & Kjeer 2518174 15/09/2021 47797-A LAT-068

Estremi dei certificati di taratura delle catene fonometriche
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Calibrazioni

La catena di misura utilizzata ¢ stata calibrata all'inizio e alla fine della sessione di misura senza riscontrare
differenze, tra la calibrazione iniziale e quella finale, superiori ai 0.5 dB.

Catena di misura Ca:_:;)bi;e;azligne Call;cl;;:iéone Differenza Limite
01dB Duo (matr. 12183) 94.0 dB 94.0 dB +/-0.0 dB +/-0.5 dB
01dB Duo (matr. 12037) 94.0 dB 94.0 dB +/-0.0 dB +/-0.5 dB
01dB Duo (matr. 12725) 94.0 dB 94.0 dB +/-0.0 dB +/-0.5 dB

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali
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Appendice B - Certificati di Taratura

B by TP
i Centro di Taratura LAT N° 068 %f
0 i Pri e ACCREDIA X
k. Laboratorio Accreditato di Taratura f.;"g“‘;:f LTHTE (TR0 DA ACCRETAERTT.
Accredited Calibraton Laboratory il P
L.C.E. 5x.laSocic Unico
Vi diei Piasani, 79 Opera (MI)
T 03 57602858 - wew Iee i - ifovaiee i
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45209-A
Certificate of Calibration LAT 068 48209-A

- data di emissions I presente cerificato di taraiura & emesso in base

date of e S allaccredtamenta LAT N° 084 rilascato in acoordo
- dients LC.E SAL ai decrefi atuafvi defia legge n. 2731881 che ha
SRR T3 DT (] isttuito il Sisternz Mazonale d Tarstwra (SMTL
- ey ;ﬁ%_%;'“ﬁm ACCREDIA affesta le capacts di misurm e di
taratura, le competenze metrologiche del Cenfro e
la rferbifta delle tarmture eseguite ai cammpdoni
nazionai & intemazionali delle unita di misura gel
Sisterna Intemazionake delle Lnita (SI).
Oueste cerfificato non pud essere riprodotio in
S rferisce 3 modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refaming fo da parte del Centra.
- opgetio :
t=m e This cartificate of calbvation (5 issusd In compiance W the
- cocnutiore — BCCrEaNEmon LAT N° 008 granted ACcoming fo decrees
ManTsctrer conneced with Maban W MB 23001 which has
- modesio G5 esfahished the Nafonal CalbmEmon Spstem ACCREDIA
o Sttests Me cANDVEOOR. and MeSSWEMER! CapankTy, e
- menks MEtTHOQIGS COMPETENce of e CENtE and the teceabimy
saria mmber i2es of calbtrafion fesits i Me ratond and nomanonal
_ i ricevimento ogpsttn stanaars of e Intemeationsl Systam of Linfts (SI)
g;a:;lr:capru'm L mmwﬂ}'.ﬂb&pﬂa"}rrq:mﬁwe&. EXCEpr WEh
- datz delle misure T the prior witlTen permissian of e fsauing Centre.
gl of mEsSLEmEnts
- registro di lsboratono
Loy RIEECE Prg (3

| msuftat i misura rportat nel presente Certificato sono stabl otenut applicando k= procedure d faratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o g stnementi che gamantiscono la catena di ifesbilis del Cente & § Aspetivi cerbfeat & aahra n coso di
valigita. Essi =i rferiscone escdusivaments afoggeto in taratura & sono vaidi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificatn.

The messurement Fesiis reporiad in this Cerificale weve abisined folowing the calivation pracedures ghven in the fallowing page, where e reference siandards or
EATENCs e IndiGSfed Wil guaraniee e receadiily chain of the Sborafony, and ihe fefatad calbvation cartmcales in Me course of vaildiy ae indicafed 35 well
They /elats oniy 0 the calbreted Bem and they are valid for the ime and conaitions of caltvation, Lnvess oihenmse speciied

Le incenezze di miswa dichiarate in quesho cocumento sono state determinate conformements alla Guida ISOAEC BE e al documento EA-4/02.
Solitarmente sono espresse come Ncererza estesa oftenuta moltiphicando Mneerterza fipo per @ fattore di copertura k comispondente ad un
FveSo di fiducia di circa il 25 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The messwement uncefanfes siated in this document heve Deen defermined sccoming @ the ISOAEC Guige 0§ and fo EA-AT2 Uisualy, they fawe besn
esfimafed as expanded wiceriainy obdained msipling the sanoard wncenafy by the coversge fador k comEsponding fo a comtdence fevel of aboud 058,
Normally, Ows fecior KI5 2.
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i
Centro di Taratura LAT N° 068 Ao

\. Laboratorio Accreditato di Taratura ;’,.-;;::;'-‘Q;
Accredited Galibration Laboratary Tl e s
I.C.E. 5rl aSaci Unico
Vi dlei Plmtani, 79 Opera (M)
T 02 57R02858 - www Jee it - infoiaiee it
Pagina 1 difi
Page 1 of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 085 48210-4A
Certificate of Calibration LAT 068 48210-A
- data di emessions HIP-12-06 Il presente cestificato di faratura & emesso in base
gate of is5Ue allaccrediamento LAT M° 063 rilasciato in accordo
- dients LCE SRL ai decrefi attatvi defia legge n. 2741801 che ha
e I3 R isEuity | Sistema Maziondle di Tartura (SNT).
D L EE‘EM,W ACCREDIA Stesta le capacits di misura & o
) N taratura, le competenze mefrologiche del Cenfro e
la rferibiita delle taraturs ESEQLHE al u:arwu
nazionali & inlemaronali delle unita di misura del
Sistena Intemazionals delle Unita (31
Questy certificatn non pud essere riprodotio in
Eirferisce 3 modo parziale, salvo espressa autorizzarione sorta
Refierring o da pare del Cenfro.
- Dggetin .
gem Firi 113 citave This camificate of cakiovalicn /5 Issued in complance witf the
- costruttore ai<E secrediaton LAT N 008 granted accoming fo decress
AN TECILrET connacied witht Kalen aw Moo ZFAO0RT which has
- riadefio ouo estahfshed the Nobons' Cafbrafon System ACCREDIA
s atiests the calbvafion Snd MeaSWEmEN capanbiiy, the
- matricola 2183 metmiogical competence of the CENTe and the receablity
P i of calbrabion resuks fo Me ratondl and inemational
- data di neevimenio oggetts Stardants of e Inemadiona! System of Lints (5],
P 00823 This certicate may ot be partaly rEproctsed, S4cant wih
- data delle misure 2054.12.08 the jprior wirilfen pemmission of ine issling Centre.
dafe of MESSLIEMENIE
- registro di aboratone Reg. 03

Isborafony refemnce

| nsuitati di misura nportat: nel presente Cesfificato sono stati ottenut appicando le procedure df tarstura citate alla pagina seguente, dove sono
ipauﬁmmdemmlpmnj strementi che gamntiscono ka catena di riferibilita del Centro e 7 rispettivi certficati di taatra in corso di
validta. Essi si nfenscono esclusivaments afopgetio in tarabura e sono validi nel momento & nelle condizioni di tamtura, savo diversamente
specificato.

THE MeSSWRMEN MBS MEnored in tils Ceriitane were obiined fovowing [he calibvanion procedures ghven i e flowing Dage, Whers Me fefenence SiEndards or
NEUmes & Indicaied wiich gusrantes e freceabiily chaln of the Eborafany, and five redarad catbvation caytificales in Me cowrse of valkdty ae indicafad 35 well
They relate ony fo the calbveted Bem and they are valid for the fime and conaltians of callration, unless afhensdse Spechied

Le incenezze di mswa dichiarate in questo dociemento sono state determinate conformemente alla Guada 1S0OEC BE e al documento EA-4/02.
Solitarmente sono espresse coMe ncererza estesa oftenuta moltipheando Mncertezza Bpo per | fattore di copertura k comispendents ad un
frvefio di fiducia di circa il 25 % Nomalmente tale fattore k vale 2.

The megsurement uncerainfles Sialed in s document heve Deen delemmined scooing @0 i ISOAEC Guite 0F and o EA-T2 Usualy, they e besn
estimated a5 expandsd WNCEREITY OMMEIned MU e Sandand tNoeralTy by the COvErspe v k COMESDONTING I @ ConOBnce el of abowt DE%.
Nommaly, s fedior KI5 2
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Centro di Taratura LAT N® 088

! i Calibration Centra ACCREDIA %,
k Laboratonio Accreditato di Taratura EE R SRR A0
Accredifed Calibrabon Laborafory LAT N 0ES
IL.C.E. 5rlaSocio Unico
Vi def Ploeani, 7% Opera 4}
T 02 57602858 - wew Ice it - mfoaice &
Pagna t dif
P 1aof3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 065 48230-A
Certificate of Calibration LAT 068 48230-A

- data di emissions MI-113 i presente certificato di taratura & emesso in base
diate of issLe allaccrecitamento LAT M° 088 rlasciato in accondo
- diiente LCE SAL ai decredi athustvi dells legge n. 2731801 che ha
m _ ﬁ’g;‘;ﬁmi”'] istwito il Sistema Nagionale di Tamtura (SNT).
atario mﬁﬁ-m[ﬁij ACCREDIA attesta ke capacita di misura & di

tarabura, le competenze metrologiche del Centro &
la rferbifta delle tarature EEQLIﬂ.E a -c'.atrpm
nazional & intemazionali delle unita di misura el
Sistemna Intemazionale celle Unita (S1).

Questy certificato non pud essere ripmdofio in

Si riferisce 3 modo parziale, salve espressa autorizzazione soritta
Refeming 1o da parte del Centro.

-oggelio Analizzators

f=m This cerificafe of calivalon is [ssued In complisnce will the
- cosmuttore P scoTedNafion LAT N 008 granted acconing o decress
METECE comected wtn RSN f@w Mo, ZFATO9T which has
- madesa estabished the Matond CaibEion System ACCREDIA
P Duo atests Me calbvaion and MesSWERERt capanily, the
otk metTiogical compelence of e Cenre and the faceaniTy
sariy amber 120s7 o caltvation rEsus @0 the matonal and mEmatonal

- data di icevimentn ogettn o stancsms of the Ifemational Sysem of Unks (5i).

gla'e Of FECEID! of Xem This centticate may Hot be partally FEVoouCed, Sxcant Wi
- data delle misure e 4 e prioy WITTEN permission of e issuing Cenfre.

das of MESBMENTs

- regisire di lsboratono

IStorEfy EferEnte Reg. 03

| risuftati oi misura nportat ned presente Certificato sono statl otienutl appicando k= procedure ¢ taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o g strementi che gamntiscono la catena di ffenbilit ded Centro e 1 rispettivi cerificati &i taratura in corso di
validita. Essi si rifenscono esdusivaments alfoggetio in taralra e sono validi nel momento & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificatn.

The MeasUramEn? /Esuts reoored in this Cerficale were obiained fafowing the caktvalion rocedures ghven in e Aiowing Dage, whevs e Meference Siancands or
insnaments are indicafed wivch gusmnies the iracesbiily chaln of the istorsfony, nd e refatad cattvation carfficatas in e course of \aidlty ae ndicafed 35 well
They relale only fo the cailfysded Bem and they are valid for the fime and conaltions of calhration, uniess ofhansdse specited

Le incerezze di miswa dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Gueda 15OVEC B8 e al documento EA-4D2.
Solitamente sono espresse coMe Noenezza estesa oftenuia moftipiicando Mneertezza tpo per i fattore di copertura k comspondente ad un
Frvelio di fiducia di circa il 85 % Nommalmentes tale fatfore k vale 2

The messvemen uncenainiies Safed in Mis document heve Dean dsfermined according o ihe RSOAEC Guige DF and fo EA-AT2. Usualy, they have been

eslimaed a5 expanded WCErENY oaREined MMD)Ng the stEndsn uncenalTy by the COVa/sge fdor K comesmonding B & condoence jevel of anowt 05%.
Normaly, this fsctor it Is 2
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Centro di Taratura LAT N° 068 A Y

i A A
b SR : i e
k, ( Calibration Centre m ACCREDIA X,
b(_, R Laboratorio Accreditato di Taratura f”—ﬁﬁx L=
i Accredited Galibration Laboratory ety i i
L.C.E. 5.rl aSscie Unica
Via dei Plasani, 79 Opera ()
T. 00 57600854 - www Ire it - imfoales it
Pagma 1 di
Fage 1 of &

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 058 48234-A
Certificate of Calibration LAT 068 482344

- data di emissions

|l presemte cerfificato di taratura & emesso n base

cae of issUe s allfaccredfamento LAT W° 088 rlasciato in accondo
- iente LCE SRL ai decreti atusvi defla legge n. 271291 che ha
BRI R e istituito il Sistena Nazionale of Tarstua (SNT)
St e ACCREDIA aftesta be copacits di misuma = di
taratura, he competenze mefrclogiche del Cenfro &
la rferibifta delle tarm@ture eseguite ai campsoni
nazionai & intemazionali delle unita di misura el
Sistema Intemazionale celle Unia (511
Questy certificatn non pud essere nprodofo in
Sirfersce 3 maodo parziale, salvo espressa autorizzarions sontta
Refaming to da parte del Cenfro
- oggetto Fitri 113 ottave
mEm This catfizate of caftvation & ssued It compiance with the
- costruttone: 01-dB accrediston LAT N 008 granfed according o decress
MANTECILET connactegd wiIh dalen jaw MO 2FIT00T which hss
- modefio oo esfahfshed the hofione! Calbrafion Systam. ACCREDIA
moaar siess e caftvafon and messirement copabflfy, the
5 ook i competence of the Cenire and e treceatily
Seriy namber of cafbrafion resuts o dhe national and imematonal

- data di fcevmento ogpetto 010823 Standanms of ihe Infematona! Sysiem of Lints (5]

e of receipt of f2m This cerificate may nol be partlally reproctuced excep! wilh
- data delle misure —— the orior WITTTen permissian of ihe issuing Certre.

gats of MESSLIBMENts =

- registro di isboratonio

IEbOrEfy RrEEnce Fep- 0

| resuftatl o misura nportat nel presente Certificato sone statl otienufl applicando k= procedure d taratura ciate alla pagina seguente, dove sono
specificali anche | campioni o gi strumenti che garantiscono ba catena i rifenbilita ded Cenbo e i rispettivi certiScati di taratura in corso di
validita, Essi si riferiscono escusivaments afoggetio in taratra e sono validi nel momento 2 nelle condizioni di taratura, safvo diversaments
specificatn.

The measuFament fesats rnored in this Cerfeane were obiained fofowing the calitvation procedUmes given i he fllowing Dage, whers e efarence sthandans ar
nsnsments are Indicated which guarantes the fracestlily chain o' the sborstany, and fhe refafed calibration cerfficates In the course of valldity ae Indicafed 35 wekl
They relate ony fo the calvaied Bem and they s vald for the tme and conaftions of Callhration, Uniess ofihanwise Speckied

Le incenezze di mswa dichiarate in quests documentio sono state deteminate conformemente alla Gusda ISONEC B8 e &l documento EASD2
Solitarmente sono espresse come incenterza estesa oftenuta moltipficando MNncertezza tpo per | fattore di copertura k comspondente ad un
Fvelfo di fiducia di circa il 28 % Nomalmente tale fattors k vale 2.

The measuwement uncenalnties Safed in tis document heve Deen delermined accOaing i the ISOAEC Guite 06 and fo BA-02 Usualy, thely faive been
esimafod as expandad wicerainty ohEined MUNDldng e sandand tnceralty by the coveroge fador k comespanding i3 2 confoance feved of abowt D5%.
Normmally, s fecior K is 2
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__(ifh Centro di Taratura LAT N° D68 <z
k‘ . Laboratorio Accreditato di Taratura % 7—=TF UINTEALE S 3 L Ot
Accredited Calibration Laborafory

L.C.E. 5.rlaSocio Unico
¥ia dei Plasani, 79 Opera (M)
T 07 57600853 - www.[re it - infoa foe ir

Pagna 1dif
Page 1 of 8

CERTIFICATO Dl TARATURA LAT 058 50260-4
Certificate of Calibration LAT 068 50260-4

- data di emessions

Il presente cestificato di faratura & emesso in base

dare of issue s allaccrediamento LAT N° 082 rlasciaio in accomdo
- dienfe e Al ai decreti athuati della legge n. ZFAIEE che ha
LI, b istwite 1| Sstema Nagionale di Tastua (SNT)
ﬁgm ﬁ%%ﬁéﬂﬁ i ACCREDIA stesta b= capacitd di misura & di
taratura, le competenze metrologiche del Cenfro e
la rferibifta delle tarature sseguite ai campioni
nazionall & intemazionali delle unita di misura del
Sisterna Intemazionaie delle Unaa (3]
Questy certificalo non pud essere rprodofio in
i ferisce a modo pargiale, saho espressa autorizzazions sorita
Refeming o da parie del Centro.
~COnein Analizzstors
ram Thils carificate of calitvation 5 [ssued in compiance with the
- cosiTuttone O1<B accreataton LAT W 005 granfed accovding 0 decress
= iehiced o conmecied  with Kafan faw Wb, 3007 which has
- miodelio estabWshed the MNofioha’ Cadbration Sysiem ACCREDIA
ER Do afmss Me cAltVANon and MESSWEMER! copantly, the
- matricoa SRS metrolagical Competence of e Cendre and Me eceabiy
sord Rimhar ! of calbraion reswts @0 fie nafondl and ematonal

‘Standais of e Infematonal System of Linds (3.
This certifcate may not be parally reproducad. Sxcept with
£ prior WITTEN PERTYSIION of fhe IS5Uing CEntre.

- data di ncevimento oggetto 0730813
- data delle misure

ity 202301-13
-mgtsh'udllwcqm Reg. 03

| isuftati & misura nportati nel presente Cerfificato sono statl ottenut appicando fe procedure di tarstura ciate alla pagina seguente, dove sono
spemﬁcaumdye i campioni 0 gil strementi che garantiscono &3 caena di rferbilita de! Centro e i rispetivi certificati di taratora in corso di
validita. Essi si nfenscono esclusivamente afopgetio in tarahra & sono validi nel momento & nelle condizioni di Eratura, saivo diversamente
specificato.

The MeasWEMENT MEsts [Bo0red in this Cerifcate wers obiained fofowing 1he calibrafion procedurss ghven i e illowing Dage, whers e rafenence SEndards or
nEAmens s Indicsied Wich guarantes Me fraceatiily chain of the Bborafory, and he refalad calbvation cayfificales In e cowrse of Laldly are indicaled 55 well
They relae only fo the calivated Bem and they are vald for the tme and conakions of calbrathon, Less otherise Speckied

Le incenezze di mswra dichiarate in guesto documento sono state determinate conforrmemente alla Guida 1SOAEC B8 e al documento EA-4T2.
Solitamente sono espresse come incererza estesa oftenuta moltiphcando Mincertezza Spo per i fattore di copertura k comizpondents ad un
Fvello di fiducia i circa il 25 % Mormalmente tale fattore k vale 2

The measuemen! uncenalniles Safed in this cocfument fave Deen defenmined acooiing 0 the ISOAEC Guige 0F and o EA-AT2 Uisualy, they have besn

esfimated as expanded BNty obiEined MUADNG the SENIENT LRcenaity by the covBrage My K cOMESDONGNg i 3 comfaance jevel of abouwt D%,
Normaly: this factor i s 2
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Centro di Taratura LAT W° 068
Calibration Cenfre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredifed Calibrabon Laborafory

- e

IL.C.E. 55l aSecio Unico
Vi dei Platani, 79 Opera (M)
T @3 57602858 - www fee it - myfomice it

AC__(__:REDIA X

Pagna 1di 6
Page {1 of &

CERTIFICATO Dl TARATURA LAT 068 50261-A
Certificate of Calibration LAT 068 50261-A

- data di emissions

Il presente certificato di taratura & emesso in base

gate of issue A allaccreditamento LAT N° 0683 rilasciato in accomo
= e LCESRL ai decreti attuastvi defia legge n. 27301281 che ha
cuslomer 20073 - CPERA (M) isftuite il Sistema Mazionale di Tarstura [SMT).
et Lok Sa ACCREDIA attesta b it2 o msu e d
receher 20073 - OFERA (M) Bk |
4 taratura, e competerze metrologiche del Centro e
la nferbifta delle tarature eseguite ai campioni
nazionai & intemasionali delle unitd di misura del
Sistemna Intemazionafe delle Unita (S1).
Questo cerfificato non pud essere Mprododo in
5 riferisce a modo parzale, salvo espressa autorizzarione sortta
Feferming 1 da parte del Centro
fem PR AR This cemificate of calivaton 5 [smed in complisnce with the
- costruttore 1B socreaation LAT N™ 002 granted accoming fo JECTREs
MaaCTirer connecizg with Ba¥en faw Moo 2737001 which has
- modelio earahished fhe MNefionsl Calbmaton System ACCREDIA
sl Duo atests the calbyafion and measement capanity, the
- matricoda 12725 mefrolagical compefence of the Centre and e iecealiity
seral rumber of calbrafion resis i Me natonal and intemationad
- data di ncevimenio oggetto 20730813 Standands of M Infemationa! Sysem of Links (5.
date of receipf of dam This ceritfcate may nof be pertlaly reproouced. avcepd with
- data delle misure 2093.04-13 the orior weliTen permission of e issulhg Centre.
dae of measLrEments
- registro di isboratono
Ea'n-ymm Reg: 3

| rrsuitati i misura nportali nel presente Cedificato sono stati ottenutl applicando le procedure df taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o g stnementi che gamntiscono ke catena di rifesibilita del Centro & i rispetiivi certificati di taatura in corso di
validita. Essi si rifesiscono esdusivamente a¥oggetio in taratura & sono validi nel momento & nelle condizioni di taratura, salvo dversaments
specificatn.

The MeasWement fEawls E0or=d in fis Cerffcals were obiained faowing ihe calibration procedures given i e Flowing bage, Wiers e referance Sandards or
Mnsnaments e indicared wivch guamntes the chain of the Bboraioy, and ihe refafed calitvation carmificales in e cotrse of \aidhy are indicafed 55 well
They feizte only o the caltvated Bom and they 2 valld o the Bme and conaitions or calbvation, uess othanaisa spacied

Le incenezze di mswa dichiarate in queste documento sono state determinate conformemente alia Guida ISOVEC B8 e al documento EA-4T2.
Solitamente sono espresse come ncererza estesa oftenuta moftiphcando MNncertezza Bpo per i fattore di copertura k comspondente ad un
fvello di fiducia df circa il 85 % Morrmalmente tale fattore k vale 2

The mezsireman! uncenaltfes sated in s documend figve Deen defermined accoming o the ISOIEC Guite B8 and fo EA-402 Usvaly, they ave boen
estimaled a5 expanded WNcErEiny obiEined MDY the HEndarT WNCETERTY Dy the COWEMEQe MGy k CoMESDONGINg 0 8 CoRTORncE ievel of about G5%.
Normally, s iecior ks 2
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Centro di Taratura LAT N° D68
Jr' Calibration Cendre
k’ ) Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibrabion Laborafory

i

e f A

L.C.E. 5xl aSocio Urico
Vi ded Plavani, 779 Opera ()
T 02 57600858 - www.lce it - Myfouaice it

Pagina 1di 4
Page { of 4
CERTIFICATC DI TARATURA LAT 065 47797-4A
Certificate of Calibraiion LAT D68 47797-A
- data di ermissions D15 Il preserte certificsto di taratura & emesse n base
date of [5sle allaccreditamento LAT N° 063 nlascisto in accomdo
- cliente LCESRL ai decreti Sttuztvi delia legge n. 273801 che ha
A 273~ DEXTHL (M) isBiuite | Sisterna Mazionale di Taratwa {SNT).
- destinataric g&_%ﬁ‘-m”w ACCREDIA atest le capacts d misura & di
taratura, le competenze metrologiche del Cenfro e
la riferibifta delle tarature eseguie ai campeoni
nazionali & intemazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S
Questo certificato non pud essere Mprocoto in
Si rferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazions scritta
Refering to da parte del Centro.
f2m Cellnilg: This cartficate of caltvaion &5 Issued In Comphance Wi the
- cosiruttors Briiel & Kjaer sccrediiafion LAT N® 008 granfed accorling fo decrees
mManTSCTEr conneciEd wRN Kaban i@ Mo, I7T3T00T which has
- modelio estabdished the Mafona Callbrafion Sysfem ACCREDIA
mogsl 41 gitests Me calyancn and MessWEMeN capabily e
4 ik matrlogicad compefence of the Centre and the treceabity
p——— 318174 o calbrafion ress o the rafonal and itematonal
z i Aiceviments oggetts Standands of the Infemational Systam of Lnts (51,
:::;:-:Gmgm 21007 mummmmmm@mﬁimm
- data delle misure 0910015 the prior WiTtTen permission of fhe issulng Cantre.
DaE of MESSLIEMETS
- registro di laboratono
Wﬂmmm Feg. 03

| risuitati ofi misura riportati nel presente Certificato sona stat ottenut appicando be procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sona
specificati anche | campioni o g strumenti che gamantiscono la cafena di rfenbilitd ded Centro & § nspettivi certificati & taratra in corso di
validita. Essi si riferiscono esdusivamente afoggetto in taratra e sono validi nel momento & nelle condizioni di taratura, safvo dversamente
specificato.

The MeasUrament /esults rEponsd in this Cerifcals were ohiained folowing the Calibvanion VDCedures ghven 1 Ihe Flowing Dage, Whers Me eference sandards or
insruments & inicafed wikch guarantes the ireceablily chaln of the iStorsafory, and he refafed caltvarion cartificales in e course of valdty am indicafed 85 wel.
They relaie ony [D the calheied Bem and thay are vali for the fime and conaitions o calthralion, njess ofhensdse Spacied

Le incerterze di mswa dichiarate in questo documento sono state determinate conformemnents alla Gusda ISONEC B8 e al documentn EA-4DZ.
Solitamente sono espresse come ncerterza estesa oftenuta mottiphicando Nincertezza Bpo per i f&thore di coperiura k comspondente ad un
Frvelio di fiducia d cirea il 25 % Nommalmente tale fattore k vale 2

The measweme uncaranies slafed in Mils document heve Dean defermined acooming i the IS0AEC Guide BF and o EA-T2 Usualy. they have bean
esimared as expandad WncErRiny obiEined muWDng e SENdSRT uncetalnly by e Coversge facr K COmESpONdIng 1T 3 COTORNGCE fevel of abolt 5%,
Normaly, M f=ci KI5 2
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Appendice C - Documentazione del tecnico incaricato delle misure

ENTMehco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Home

Tecnici Competenti in Acustica
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Segni e simboli

Ferrovia

Edificio principale
Edifici secondari
Scuola

Ospedale

Punto ricettore

Barriera

NORD ING SRL
-ING
Nord Ing Srl

Piazzale Cadorna 14
Milano (M)

{ PROGETTAZIONE ACUSTICA

LC.E.Sil
Progettista responsabile: Marco Sergenti
Tecnico Competente in Acustica, Legge 447/95

_-g= -n

TITOLO DEL DISEGNO
Mappa Ambientale Futuro Notturno

E DEFINITIVA

IL RESPONSABILE SPECIALISTA
Magni Lorenzo

COMUNE: SARONNO (VA)
PROGETTO: VALUTAZIONE IMPATTO ACUSTICO BARRIERE

MAPPA N°

MAPO4 - Mappa Ambientale Futuro Notturno






